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1. INTRODUCAO E OBJETIVO

A A1 — Autoestrada do Norte, faz parte do Plano Rodoviario Nacional, onde se encontra incluida no
Itinerario Principal (IP) n.2 1. Iniciada em 1961 e concluida em 1991, encontra-se concessionada a
BRISA — Concessao Rodoviaria, S.A..

O Decreto-Lei (DL) n.? 146/2006, de 31 de julho, , na sua atual redagéo (Decreto-Lei n.? 84-A/2022, de
9 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n.% 23/2023, de 5 de abril, e regulamentado pela Portaria n.®
42/2023 de 9 de fevereiro), constitui o Regime de Avaliagdo e Gestao de Ruido Ambiente (RAGRA).
Este regime transp6e para a ordem juridica interna a Diretiva n.? 2002/49/CE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 25 de junho, relativa a avaliagao e gestao do ruido ambiente, segundo o qual é
necessario elaborar e rever os mapas estratégicos de ruido e os planos de agdo das Grandes
Infraestruturas de Transporte (GIT), nomeadamente no que respeita ao trafego rodoviario, ferroviario e
aéreo (n.2 1 do artigo 4.9).

Neste contexto, compete a Brisa Concessdo Rodoviaria, proceder a elaboragdo dos Mapas
Estratégicos de Ruido (MER) e Planos de Agao (PA) para as infraestruturas rodoviarias sob sua
concessao classificadas como grande infraestrutura de transporte rodoviério, ou seja, aquelas em que
se verifiqguem mais de 6 milhdes de passagens de veiculos por ano, numa 12 fase, e de 3 milhées de
passagens, a partir da 22 fase e dai por diante a cada 5 anos, como definido no Decreto-Lei n.®
146/2006, de 31 de julho.

O presente Plano de Agao reporta-se a 42 fase de implementagéo da referida Diretiva e tem por base
0 Mapa Estratégico de Ruido, elaborado em 2021/2022 para toda a extensédo da A1 — Autoestrada do
Norte, entre Sacavém e Santo Ovidio, pois todos os sublangos registam mais de 3 milhdes de
passagens de veiculos anuais. Inclui ainda a Ligagao A1 a A23 — Torres Novas (A1) — Zibreira, que foi
objeto de MER separado (Adenda Ao MER da A1), elaborado em 2023, e que foi agora integrada no
mesmo Plano de Acao.

Os Planos de Agao (PA) definidos no Decreto-Lei n.2 146/2006, surgem no seguimento dos Mapas
Estratégicos de Ruido (MER), e destinam-se a gerir os problemas e efeitos do ruido, bem como, quando
necessario, a reduzir a sua emissdao. Os PA devem ainda identificar as medidas a adotar
prioritariamente sempre que se detetem, a partir dos respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas ou
recetores sensiveis onde os indicadores de ruido ambiente Lsen € Ln ultrapassam os valores limite
fixados no Regulamento Geral do Ruido.

A legislagao aplicavel define ainda a necessidade de reavaliar e alterar os MER e PA de cinco em cinco
anos a contar da data da sua elaboragao ou sempre que se verifique uma alteragéo significativa no que
diz respeito a fontes sonoras ou a expanséo urbana com efeitos no ruido ambiente (artigo 11° DL
146/2006).

O &mbito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaborac¢do do Plano de A¢ao
de Ruido da A1 — Autoestrada do Norte e Ligagdo A1 a A23 —Torres Novas (A1) — Zibreira, abrangendo
os varios trogos rodoviarios que a integram e que constituem uma GIT (Grande Infraestrutura de
Transporte).

O PA foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislacao aplicavel, designadamente:

e Decreto-Lei n.? 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpbde a Diretiva (UE) 2015/996 e que
procede a primeira alteracdo ao Decreto-Lei n.? 146/2006, de 31 de julho;

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
0948.1/21DBW_MRIT0122/24 Fevereiro 2024 2



N\A' M- .
Plano de Acéo de Ruido da A1 e Ligacdo A1 a A23 d chve II

o Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragao de
Retificagéo n.2 18/2007, de 16 de margo e alterado pelo Decreto-lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

e Diretrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido - Método CNOSSOS-EU - Novembro 2023
(versao 2).

e Guia de Procedimentos para o reporte de dados no ambito da Diretiva Ruido Ambiente DF4-8
Mapas Estratégicos de Ruido - Verséo 9 (17/11/2023)

Conforme indicado no DL 136-A/2019, o Plano de Agao aqui apresentado € relativo a situagao do ano
civil de 2021, caracterizada no respetivo MER.

Genericamente, um Plano de Agao pretende reduzir os niveis sonoros acima dos limites do Critério de
Exposicao Maxima para niveis inferiores a esses, bem como manter os niveis sonoros abaixo desses
limites, junto dos recetores sensiveis mais expostos ao ruido da circulagdo rodoviaria proveniente da
GIT em estudo.
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2. CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislagao portuguesa aplicavel a elaboragdo de Mapas Estratégicos de Ruido e respetivos Planos
de Agao consiste no Decreto-Lei n.? 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.? 84-A/2022, de 9 de dezembro, por sua vez alterado pelo Decreto-Lei n? 23/2023, de 5 de abril (que
transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.? 2002/49/CE, relativa & avaliagéo e gestéo de ruido
ambiental) e Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaragao
de Retificagao n.2 18/2007, de 16 de margo e alterado pelo Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto.

2.1. DEFINICOES

De seguida apresenta-se uma sintese das principais definicbes constantes da legislacdo aplicavel a
elaboracao dos Mapas Estratégicos de Ruido elaborados neste estudo:

Grande infraestrutura de transporte rodoviario: o trogo ou trocos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pelo IP - Infraestruturas de
Portugal, onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Mapa estratégico de ruido: um mapa para fins de avaliagao global da exposi¢cdo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento de
previsdes globais para essa zona.

Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro, através da adogao de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulagéo e a reducao do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e
de controlo do ruido na fonte.

Planos de acédo: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela redugéo dos niveis de ruido em recetores sensiveis.

Relacao dose-efeito: a relagéo entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial.

Ruido ambiente (DL 146/2006): um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizacdo de grandes infraestruturas de transporte
rodoviario, ferroviario e aéreo e instalagdes industriais, designadamente as definidas no anexo | do
Decreto-Lei n.2 194/2000, de 21 de agosto, com as alteragées introduzidas pelos Decretos-Lei n.%s
152/2002, de 23 de maio, 69/2003, de 10 de abril, 233/2004, de 14 de dezembro, e 130/2005, de
16 de agosto.

Ruido ambiente (DL 9/2007): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanga préxima ou
longinqua do local considerado.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
determinada situagéo.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por meios
acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Valor limite: o valor de Lden Ou de Ln que, caso seja excedido, da origem a adocao de medidas de
reducao do ruido por parte das entidades competentes.

Zona tranquila de uma aglomeracao (DL 136-A/2019): uma zona delimitada pela cAmara municipal,
no ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
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ordenamento do territério, que esta exposta a um valor de Lgen igual ou inferior a 55 dB(A) e de Ln
igual ou inferior a 45 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto (DL 136-A/2019): uma zona delimitada pela caAmara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que nao é perturbada por ruido de trafego, de industria, de comércio, de
servigos ou de atividades recreativas.

Zona sensivel (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espagos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos destinadas
a servir a populagéao local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao, papelarias
e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo noturno.

Zona mista (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupagao seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definigao
de zona sensivel.

Zona urbana consolidada (DL 9/2007): a zona sensivel ou mista com ocupagéo estavel em termos
de edificacao.

Recetor sensivel: o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espago de lazer, com
utilizagdo humana.

Indicador de ruido: um parametro fisico-matematico para a descrigcdo do ruido ambiente que tenha
uma relagdo com um efeito prejudicial.

Lq (indicador de ruido diurno): o nivel sonoro médio de longa duragao, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano.

Le (indicador de ruido do entardecer): o nivel sonoro médio de longa duragao, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na verséo atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

L (indicador de ruido noturno): o nivel sonoro médio de longa duragédo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versado atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos noturnos representativos de um ano.

Lgen (indicador de ruido diurno-entardecer-noturno): o indicador de ruido associado ao incémodo
global, também designado nivel diurno-entardecer-noturno, expresso em decibel [dB(A)] e definido
pela seguinte férmula:

L, Le+5 L,+10

=1010gwi 13%101° +3x10 10 +8x10 10

L

den
Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a abranger
as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

e Periodo diurno: das 7 as 20 horas

e Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas

e Periodo noturno: das 23 as 7 horas

Laeg, nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo:
nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia acustica que o ruido
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referido naquele intervalo de tempo, em que L(t) é o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A) e To
periodo de tempo considerado.

L(1)

L. =10log. | L[ 10 a
= 0g9 ?J.o

Aeq

2.2. AVALIACAO DOS INDICADORES

De acordo com o DL n.? 146/2006 e as alteragdes introduzidas pelo Decreto-Lei n.2 136-A/2019, de 6
de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996, da Comissao, de 19 de maio de 2015, que
estabelece métodos comuns de avaliagédo do ruido de acordo com a Diretiva 2002/49/CE do Parlamento
Europeu e do Conselho:

- Aunidade um ano corresponde a um periodo com a duragao de um ano no que se refere a emissao
sonora e a um ano médio no que diz respeito as condigdes meteoroldgicas.

- Nos casos em que existam superficies refletoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexdo que ai
ocorre (regra geral, isso implica uma corre¢ao de — 3 dB(A) em caso de medigdo a menos de 3,5
m da referida superficie).

- Aaltura do ponto de avaliagcao dos indicadores depende da respetiva aplicagéo:

- Em caso de calculo para fins da elaboragdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposi¢ao ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avaliagdo séo fixados a uma
altura de 4 m+0,2 m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este
efeito, a fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e mais
proxima da mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

- Em caso de medicao para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicao ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que,
todavia, nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser
corrigidos de acordo com uma altura equivalente a 4 m;

- Para outros fins, como planeamento ou zonamento acustico, podem ser escolhidas outras
alturas, nunca inferiores a 1,5 m acima do solo. Sao exemplos:

e Zonas rurais com casas de um piso;

e A concegao de medidas locais destinadas a reduzir o impacte do ruido em habitagdes
especificas;

e Um mapa de ruido pormenorizado de uma zona limitada, mostrando a exposi¢ao ao
ruido de cada uma das habitacoes.

- O método de célculo dos indicadores Lden € Ln €, de acordo com o Decreto-Lei n.? 136-A/2019, o
método CNOSSOS, desenvolvido no &mbito do projeto CNOSSOS -UE (Métodos Comuns de
Avaliagcdo do Ruido na Europa) conduzido pelo Centro Comum de Investigagdo da Comissao
Europeia, na parte relativa ao ruido do trafego rodoviario.
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2.3. REQUISITOS PARA 0OS PLANOS DE ACAO ESTRATEGICOS DE
REDUCAO DE RUIDO

De acordo com o DL n.2 146/2006, na sua versao atual, os planos de agao devem incluir, pelo menos,
0s seguintes elementos:

- Uma descrigao da aglomeragao, das grandes infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario e
aéreo, tendo em conta outras fontes de ruido;

- A entidade competente pela elaboragéo do plano e as entidades competentes pela execucao das
eventuais medidas de redugao de ruido ja em vigor e das agles previstas;

- O enquadramento juridico;
- Os valores limites existentes no Regulamento Geral do Ruido;

- Um resumo dos dados que lhes dao origem, os quais se baseiam nos resultados dos mapas
estratégicos de ruido;

- Uma avaliagdo do numero estimado de pessoas expostas ao ruido, identificacdo de problemas e
situagbes que necessitem de ser corrigidas;

- Um registo das consultas publicas, organizadas de acordo com a legislagao aplicavel;
- Eventuais medidas de redugao do ruido ja em vigor e projetos em curso;

- Acoes previstas pelas entidades competentes para os cinco anos seguintes, incluindo quaisquer
aclOes para a preservagao de zonas tranquilas;

- Estratégia a longo prazo;

- Informagdes financeiras (se disponiveis): orgcamentos, avaliagcdo custo-eficacia, avaliagdo custo-
beneficio;

- Medidas previstas para avaliar a implementagao e os resultados do plano de agéo.

As acbes que as autoridades pretendam desenvolver no ambito das suas competéncias podem incluir:

- Planeamento do trafego;

- Ordenamento do territério;

- Medidas técnicas na fonte de ruido;

- Selecao de fontes menos ruidosas;

- Reducao de ruido no meio de transmisséo;

- Medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.

Os planos de agao devem conter estimativas em termos de redugao do nimero de pessoas afetadas
pelo ruido.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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2.4. PLANEAMENTO MUNICIPAL
De acordo com o artigo 6.2 do DL n.? 9/2007:

- Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuigdo adequada dos usos do territério, tendo em consideragéo as fontes de
ruido existentes e previstas.

- Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificagao, a delimitagédo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- Aclassificagao de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboragéo de novos planos
e implica a revisao ou alteragao dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

- Os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuicbes de ordenamento do territério, a
ocupacéao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

Ainda de acordo com o artigo 82 do mesmo Decreto-Lei:

- As zonas sensiveis ou mistas com ocupagéo, expostas a ruido ambiente exterior que exceda os
valores limite fixados no artigo 119, devem ser objeto de planos municipais de redugéo de ruido,
cuja elaboragéo é da responsabilidade das camaras municipais.

- Os planos municipais de redugao de ruido devem ser executados num prazo maximo de dois anos
contados a partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento, podendo contemplar o
faseamento de medidas, considerando prioritarias as referentes a zonas sensiveis ou mistas
expostas a ruido ambiente exterior que exceda em mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no
artigo 112,

- Os planos municipais de redugao do ruido vinculam as entidades publicas e os particulares, sendo
aprovados pela assembleia municipal, sob proposta da cadmara municipal.

- Na elaboracao dos planos municipais de redugao de ruido, sdo consultadas as entidades publicas
e privadas que possam vir a ser indicadas como responsaveis pela execug¢ao dos planos municipais
de redugéo de ruido.

O artigo 12° dedicado ao controlo prévio das operagdes urbanisticas é de uma enorme relevancia,
destacando-se o n.% 6 desse artigo:

- Einterdito o licenciamento ou a autorizagao de novos edificios habitacionais, bem como de novas
escolas, hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagcao dos valores limite
fixados.

2.5. VALORES LIMITE DE EXPOSICAO AO RUIDO

De acordo com o artigo 11.2 do DL n.% 9/2007, os limites maximos de exposi¢ao s&o 0s seguintes:

- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso
pelo indicador Laen, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Laen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploragédo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superiora 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso
pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragéo ou revisao do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte aéreo, ndo devem
ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden, € superior
a 55 dB(A), expresso pelo indicador Ln;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragéo ou revisao do plano
municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que ndo aéreo nao
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo indicador Lgen,
e superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador Ln.

- Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificacdo do valor limite de
exposi¢ao, aplicam-se aos recetores sensiveis 0s valores limite de Lden igual ou inferior a 63 dB(A)
e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).

Estes limites resumem-se no Quadro 2-1.

Quadro 2-1 — Valores limite de exposicao ao ruido ambiente exterior

Lden Ln
Classificagao acustica
dB(A) dB(A)
Zonas mistas <65 <55
Zonas sensiveis <55 <45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT existente <65 <55
Zonas sensiveis na proximidade de GIT nao aéreo em projeto <60 <50
Zonas sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projeto <65 <55
Zonas ainda nao classificadas <63 <53
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3. ENTIDADES COMPETENTES

3.1. ENTIDADE COMPETENTE PELA ELABORAGCAO DOS MER E PA

A entidade competente pela elaboragéao dos Mapas Estratégicos de Ruido e Planos de Agao relativos
ao ruido gerado pelos sublangos da A1 em estudo é a Brisa Concessao Rodoviaria, S.A.

3.2. OUTRAS ENTIDADES COMPETENTES

Quanto a execugao das eventuais medidas de redugao de ruido ja em vigor e das agdes previstas, a
competéncia ndo é apenas da concessionaria, tal como referido anteriormente, na medida em que, de
acordo com o DL 9/2007 (RGR), compete aos municipios:

- Estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a classificagao, a delimitagéo
e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- Acautelar, no ambito das suas atribuigdes de ordenamento do territério, a ocupagao dos solos
com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagéo da area como zona sensivel, verificada
a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

- Elaborar mapas de ruido para apoiar a elaboragéo, alteracéo e revisdo dos planos diretores
municipais e dos planos de urbanizagao.

- Elaborar de planos municipais de redug¢édo de ruido para as zonas sensiveis ou mistas com
ocupacgao sensivel expostas a ruido ambiente exterior que exceda os valores limite fixados no
artigo 11.2 do RGR, podendo contemplar o faseamento de medidas, considerando prioritarias
as referentes a zonas sensiveis ou mistas expostas a ruido ambiente exterior que exceda em
mais de 5 dB(A) os valores limite fixados no referido artigo 11.°

Estas competéncias dos municipios tém implicagdes no desenvolvimento e implementacao do Plano
de Acao, sobretudo no que respeita a agdes relacionadas com o ordenamento do territério ou com
medidas ou incentivos reguladores ou econémicos.

No que respeita ao ordenamento do territério ao nivel municipal, € de destacar a competéncia dos
municipios na delimitacdo em Planos de zonas urbaniziveis e no licenciamento de edificios
residenciais. Naturalmente que tais competéncias se traduzem em responsabilidades, designadamente
quando tal delimitagdo ou licenciamento se situa na zona de influéncia de uma GIT como a A1.

Para além dos municipios é de referir ainda a competéncia das comissées de coordenagao e
desenvolvimento regional (CCDR) e da prépria APA no controle e fiscalizagdo de operagdes
urbanisticas, por exemplo em sede de elaboragéo de planos municipais de ordenamento do territério.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4. METODOLOGIA

4.1. INTRODUCAO

A metodologia de elaboragao de mapas estratégicos de ruido assenta na realizagdo de mapas de ruido
de acordo com o seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/10000, sendo os mapas de ruido apresentados
a mesma escala, abrangendo toda a area de estudo definida de 300 metros para cada lado dos
eixos de via, independentemente da existéncia ou ndo de recetores sensiveis.

Os MER foram elaborados em conformidade com o estipulado na legislagao atual aplicavel, bem como
com as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA), conforme anteriormente descrito.

Em tudo o que fosse omisso na legislagcdo e nas regras definidas pela APA, utilizaram-se as
recomendagdes do documento “Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production
of Associated Data on Noise Exposure, version 2” (GPG-2).

4.2. INDICADORES DE RUIDO

Os indicadores utilizados para a elaboragdo dos MER s&0 0 Lden € 0 Ln, tal como definidos no Decreto-
lei n.2 146/2006, de 31 de julho, e no Decreto-lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, calculados a uma altura
de 4 metros acima do solo. A altura de avaliagao destes indicadores é entdo de 4 metros acima do solo.

Para a avaliagao dos niveis de ruido em fachada de edificios, com o objetivo de elaborar mapas de
exposi¢ao ao ruido, considera-se apenas o ruido incidente, ou seja, ndo se considera o som refletido
na fachada do edificio que esta a ser avaliado, ainda que se considerem as reflexdes nos restantes
edificios e obstaculos presentes na area de estudo. Também para esta avaliagdo, a exposigao é
calculada a uma altura de 4 metros.

4.3. METODOS DE CALCULO

Com a entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment
Methods in Europe), 0 novo método para célculo de ruido rodovidrio em Mapas Estratégicos de Ruido
€ 0 método CNOSSOS-EU, em substituicdo do método francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB)".

4.3.1. DESCRICAO DO METODO CNOSSOS-EU

O trafego rodoviario, devido as reduzidas dimensdes dos veiculos automoéveis, pode ser modelado
como um numero de fontes pontuais igual ao nimero de veiculos que nela circulam, a moverem-se
com velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um nivel de poténcia sonora, Ponderado A,
Law, funcao da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e do fluxo de trafego.

Neste método, cada veiculo é representado por uma fonte pontual Unica, localizada 0,05 m acima da
superficie da estrada, que irradia uniformemente para o semiespago 21 acima do piso. A primeira reflexao
no piso da estrada é tratada implicitamente.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Como nos interessa a integracdo dos niveis sonoros ao longo do tempo, ou seja, o nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, num determinado recetor, uma via de trafego pode ser modelada
como uma fonte linear (o fluxo de trafego é representado por uma fonte em linha) que, na pratica, é dividida
em varios segmentos elementares, que se comportam como fontes pontuais estaticas, com uma
determinada poténcia sonora Law, fungéo de diversos parametros como a velocidade, tipo de veiculo,
perfil longitudinal, fluxo de trafego e comprimento do segmento.

A localizacao das fontes de ruido lineares podera ser efetuada de trés formas, por ordem decrescente
de preferéncia e em fungéo das dimensdes da secgao da via, da distancia relativa aos pontos recetores
de interesse e da escala de trabalho:

e uma fonte linear por faixa de trafego;

e uma fonte linear por cada dire¢ao;

e uma fonte linear por via de trafego, situada no eixo da referida via.

De acordo com o método CNOSSOS-EU, a poténcia sonora direcional da fonte em linha por metro na
banda i de frequéncias é calculada através da seguinte formula:

Qm
Lw’,a;‘tmc‘f.m = L\V,Lm + 10 x lg (m

Em que:

— Lwim é a poténcia sonora direcional de cada veiculo;

— Qm é o fluxo de trafego, expresso em veiculos/hora por periodo de referéncia e por
tipo de veiculo;

— Vm € a velocidade média (km/h).

No método CNOSSOS-EU, os veiculos estdo divididos em 5 classes (quadro [2.2.a] da Diretiva
2015/996), de acordo com as suas caracteristicas de emissao sonora (ver figura abaixo).

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
0948.1/21DBW_MRIT0122/24 Fevereiro 2024 12



N\A' M- .
Plano de Acéo de Ruido da A1 e Ligacdo A1 a A23 d chve II

Quadro 4-1 — Classes de veiculos definidas no CNOSSOS-EU

Categoria de veiculo na
Categoria Nome Descricio hemologacio CE de
veiculos completos ()

1 Veiculos a motor li- | Automéveis, furgonetas < 3,5 t, SUV (3), MPV (%), [ M1 e N1
geiros incluinde reboques e caravanas

2 Veiculos pesados | Velculos pesados médios, furgonetas > 3.5 t, ca- | M2, M3, N2 e N3
medios mionetas e autocarros, alutocaravanas etc. com

dois eixos e pneus duplos no eixo da retaguarda

3 Veiculos pesados Veiculos pesados, autocarros de turismo, camio- | M2 e N2 com reboque,
netas e autocarros com trés o mais eixos M3 e N3
4 Veiculos a motor de | 4a | Ciclomotores de duas, trés e quatro rodas L1,L2, Le
duas rodas

4b | Motociclos com ou sem carro lateral, trici- | L3, L4, L5, L7
clos e quadriciclos

5 Categoria aberta A definir em funcio das necessidades fururas. ND

() Diretiva 2007[46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadro para a
homologacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem
utilizados nesses veiculos (JO L 263 de 92.10.2007, p. 1).

(3} Sport Utility Vehicles (veiculos utilitirios desportivos).

(%) Multi-Purpose Vehicles (veiculos para fins muiltiplos).

As primeiras 4 categorias séo de entrada obrigatéria no software utilizado para o calculo dos MER e a
quinta categoria é facultativa (destina-se a novos veiculos que venham a ser desenvolvidos no futuro e
cujas emissdes sonoras sejam suficientemente diferentes para necessitarem da definicdo de uma
categoria adicional).

Neste método, sao consideradas duas fontes de ruido rodoviario:

e Ruido de rolamento devido a interagado entre o pneu e a estrada;

e Ruido propulséao gerado pelo grupo motopropulsor (motor, escape etc.) do veiculo.
Nas categorias de veiculos 1, 2 e 3 a poténcia sonora total corresponde a soma energética do ruido de
rolamento e do ruido de propulsdo. Na categoria 4 (veiculos de 2 rodas) apenas se considera como fonte o
ruido de propulsao.
A modelagéo de vias de trafego rodoviario necessita da seguinte informag&o:

e Eixo da via, devidamente cotada na cartografia;

e Largura e inclinagéo da via;

o Afericdo dos dados de trafego com distingdo das categorias definidas no Erro! A origem da
referéncia nao foi encontrada., por periodo de referéncia (diurno/entardecer/noturno);

e (Caracteristicas do pavimento;

e Limites de velocidade ligeiros/pesados.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4.3.2. PROGRAMA DE MODELACAO E OPCOES DE CALCULO

O modelo de previsao utilizado foi o CadnaA, versdo 2021, com as opgbées BMP, BPL, XL e Calc
(licenga para céalculo em varios computadores em simultaneo). O programa CadnaA cumpre todos os
requisitos apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE, quer no que se refere aos métodos de
calculo utilizados, quer no que respeita a fungdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade de calcular
e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de calcular a
populagao exposta a determinados intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada calma”, de calcular
todos os parametros necessarios (Lden, Ld, Le € Ln) € de calcular “Mapas de Conflito”. Tem ainda
capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIG, bem como de exportar dados
para formato HTML para facilidade de publicacdo de mapas de ruido numa pagina Web, para
informacao publica.

Road (CNOSSOS)

|

Name: ‘Sta Iria de Azoia - Alverca

ID: ‘FUD5

&

Traffic Speed (km/h): Cancel

SCS/Dist. (m):

. —

Emission:

() Counts, MDTD: 0

@ Exact Count Data:
Number of Vehicles/Hour:
D: |2324,81‘ 51‘1319,02‘ N;‘44Q,63|

Percentage heavy vehicles 2+3 (%):

Auto: 120 [« Truck: |90 < =
Road Gradient: Input (%) v Geometry...
Help

Road Surface:

CNS_01 Reference road surface

D: |19,1 \ E:\iz,g \N:zm |

Percentages:
Heavy Trucks 3 in 2+3 (%):
D: 443 | E:|403 | N:[488 |

Percentage Motorcycles 4a+4b (%):

Motorcycles 4b in 4a+4b (%):

E: |1oa,o \ N;|1oa,o |

D: 04 | E:03 | N:03 | D:[1000 |
O LwA' dB(A):
D: 91,3 E: 887 N: 84,3
Day Evening Night

Figura 4-1 - Interface de configuracdao de uma rodovia segundo o método CNOSSOS-EU, no software
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Quadro 4-2 — Configuracoes de calculo principais utilizadas

Configuracoes de calculo utilizadas

Avaliacéo de ruido nas fachadas / populagdo |[Mapa de
exposta

Software e versao utilizada CadnaA v2021
Maximo raio de busca 2000m*
= Ordem de reflexéo 1
8 Erro maximo definido para o calculo 0,5dB
Métodos/normas de calculo CNOSSOS-EU
- G = 0,7 por defeito;
Absorgéo do solo G = 0 na estrada
«© Percentagem de condigbes favoraveis o
g’ diurno/entardecer/noturno 50/75/100%
§ Temperatura 15°C
3 Humidade relativa 70%
° Malha de calculo 10x10m
g Tipo de malha de célculo (fixa/variavel) | Fixa
= Altura ao solo 4 metros
Distancia recetor-fachada 0,05 metros
Distancia minima recetor-refletor 3,5 metros
Altura dos recetores de fachada 4 metros

Tipo de nivel de ruido atribuido ao
edificio (maximo, médio)

Maximo, considerando uma
distribui¢édo regular dos pontos
de recegao nas fachadas dos
edificios para calcular a
exposi¢do da populagao de
acordo com o método
CNOSSOS.

Modo de atribuicdo da populagdo a
edificios

Reparticdo da populagao de
cada subsecéao estatistica
pelos edificios residenciais
nela contidos
proporcionalmente & respetiva
capacidade, de acordo com o
caso 1B do ponto 2.8 do
CNOSSOS-EU

Nota *: Nos célculos do MER foi utilizado um raio de busca de 1500m; nos célculos de mapas de ruido
apresentados no Plano de Ac¢do, o raio de busca foi aumentado para 2000m, de acordo com

recomendagdes da APA.
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5. DESCRICAO DA GIT E SUA ENVOLVENTE

5.1. DESCRIGCAO GERAL DA AUTOESTRADA A1

5.1.1. LOCALIZAGAO E EXTENSAO

O estudo abrange toda a extensdo da A1, concessionada a Brisa Concessao Rodovidria, desde o n6
com a CRIL (A36), no pK 0+000, até a chegada a Santo Ovidio, no concelho de Vila Nova de Gaia, ao

pK 296+400.

Qreany
Allgitee

1+
Atfimtice
Louras

Odireeinz

Lisbos
Mmaia

m

Figura 5-1 — Enquadramento geografico da A1’

1 A partir de http:/maps.google.pt e com tratamento em programa de SIG por parte de dBwave.i.
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A A1 é o principal eixo rodoviario em Portugal, com uma extensao de quase 297 km, e liga as duas
principais cidades do pais, Lisboa e Porto.

O Estudo abrange ainda a Ligagdo A1 a A23 — Torres Novas (A1) — Zibreira, identificada na figura
seguinte.
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Figura 5-2 — Enquadramento geografico da ligacao A1 a A23.

Al - lisboo/Porlo
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Figura 5-3 — Delimitacao da concessao rodoviaria da ligacdao A1 a A23.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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5.1.2. VOLUME E TIPOLOGIA DE TRAFEGO

Os dados de base de trafego necessarios para o calculo dos niveis sonoros para a plena via foram
fornecidos pela concessionaria, de acordo com os dados reais de 2021. Os mesmos s&o apresentados,
para cada sublango, sob a forma de trafego médio horario (TMH) e restantes categorias previstas na
norma CNOSSOS-EU, por sentido e periodo de referéncia, incluindo ainda informagéo relativa ao limite
de velocidade e a camada de desgaste aplicada na via, conforme se pode ver no quadro seguinte.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Plano de Acéo de Ruido da A1 e Ligacdo A1 a A23

5.2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
5.2.1. MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELA AREA DE ESTUDO

A éarea englobada no MER consistiu numa faixa em redor do eixo de via com 300 m para cada lado
desse eixo, e estende-se desde os pK inicial ao pK final da respetiva concesséo da A1.

Na Figura 5-4 esta representada a area de estudo (limite a preto), o eixo de via (a vermelho) e os
concelhos abrangidos pela mesma (com diversas cores).

Figura 5-4 — Area de estudo da A1 e concelhos abrangidos

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Plano de Acéo de Ruido da A1 e Ligacdo A1 a A23 d chve II

A area englobada no MER da ligagao da A1 a A23, consistiu numa faixa em redor do né e praga da
portagem com 300 m de extensdo em torno dos mesmos. Na figura seguinte esta representada a area
de estudo (limite a azul) e a freguesia abrangido pela mesma no concelho de Torres Novas (a laranja).

— I

<)\‘a‘_ Casdfs Martanes

Casal da Pinhmira

N
}
| i

T

At

Figura 5-5 — Area de estudo da ligacdo da A1 a A23

De acordo com o DL 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis nas areas
onde exista a presenca de receptores sensiveis. O quadro que se segue apresenta a classificagao
acustica dos municipios incluidos no estudo, de acordo com a informagédo recolhida online pela
dBwave.i. A consulta online corresponde a uma publicagao oficial do estado da classificagao acustica
de cada municipio no sitio da Diregao Geral do Territério em www.dgterritorio.pt.

Quadro 5-3 — Classificagcao acustica dos municipios abrangidos pelo estudo, na proximidade da A1

MUNICIPIO CLASSIFICAGAO ACUSTICA

3 Tem zonamento acustico.
Agueda

Na proximidade da A1 ha zonas sem classificacao (sem recetores sensiveis).

Tem zonamento acustico.

Albergaria-a-Velha Na proximidade da A1 ha zonas mistas e zonas sem classificacdo (sem recetores

sensiveis).

Tem zonamento acustico.

Alcanena Na proximidade da A1 ha zonas mistas, uma zona sensivel e zonas sem classificagdo
(sem recetores sensiveis).
Alenquer Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Anadia Municipio ainda nao procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Plano de Acéo de Ruido da A1 e Ligacdo A1 a A23

N\ﬂ' Hchve.i

MUNICIPIO CLASSIFICACAO ACUSTICA
Tem zonamento acustico.
Aveiro Na proximidade da A1 ha zonas mistas e zonas sem classificacdo (sem recetores
sensiveis).
Azambuja Municipio ainda n&o procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Batalha Municipio ainda nao procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Tem zonamento acustico.
Cantanhede Na proximidade da A1 ha zonas mistas e zonas sem classificagdo (sem recetores
sensiveis).
Cartaxo Municipio ainda n&o procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Tem zonamento acustico.
Coimbra

Todo o territério municipal esta classificado como zona mista.

Condeixa-a-Nova

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da A1 ha zonas mistas e zonas sem classificacdo (sem recetores
sensiveis).

Tem zonamento acustico.

Estarreja Na proximidade da A1 ha zonas mistas e zonas sem classificacéo (sem recetores
sensiveis).
Tem zonamento acustico.
Leiria o . o
Na proximidade da A1 ha zonas mistas e zonas sem classificagao.
_ Tem zonamento acustico.
Lisboa o o -~ )
Todo o territério municipal esta classificado como zona mista.
Tem zonamento acustico.
Loures Na proximidade da A1 ha zonas mistas, zonas sensiveis e zonas sem classificagdo (sem
recetores sensiveis).
Tem zonamento acustico.
Mealhada Na proximidade da A1 ha zonas mistas e zonas sem classificagdo (sem recetores
sensiveis).
Oliveira de e ~ _
Azeméis Municipio ainda néo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.

Oliveira do Bairro

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da A1 h&a zonas mistas e zonas sem classificagdo (sem recetores
sensiveis).

Ourém

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da A1 ha zonas mistas.

Ovar

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da A1 ha zonas mistas e zonas sem classificagdo (sem recetores
sensiveis).

Pombal

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da A1 ha zonas mistas.
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MUNICIPIO

CLASSIFICACAO ACUSTICA

Santa Maria da

Tem zonamento acustico.

Feira Na proximidade da A1 ha zonas mistas e zonas sem classificagdo (sem recetores
sensiveis).
Santarém Municipio ainda n&o procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Soure Municipio ainda nao procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.

Torres Novas

Municipio ainda n&o procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.

Vila Franca de
Xira

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da A1 ha zonas mistas, zonas sensiveis e zonas sem classificagao (sem
recetores sensiveis).

Vila Nova de Gaia

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da A1 ha zonas mistas, zonas sensiveis e zonas sem classificagéo (sem
recetores sensiveis).

As figuras seguintes apresentam exemplos de classificagdo de zonas proximidade da A1.

Legenda

[:::] Linka ds Concethe (CACP 20120)

- Zonas Mistss (de scordo com o a1 6" do DL 82007 de 17 d janeire)

Lirite da zona onds o dierencial enes o Crlio de
4p8igS6 Mm3 para a 25na mista 6 o Aivel sanoro
calcuiada no Maga do Rukdo & superior 3 2010

Figura 5-7 — Extracto da carta de classificagdo acustica no municipio de Albergaria-a-Velha
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ZONAMENTO ACUSTICO
: Zonas sensiveis
I:I Zonas mistas

Zonas industriais

AREAS DE CONFLITO Lden
[ o-sasa)

l:l =5 dB(A)

| ESIEE

Figura 5-9 — Extracto da carta de classificagdo acustica no municipio de Loures
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5.2.2. CARACTERIZAGCAO DA ENVOLVENTE

Nas imediacdes da A1 — Autoestrada do Norte, as maiores concentragcdes urbanas com usos sensiveis
incluidas na area de estudo situam-se nos extremos: a Sul, na area metropolitana de Lisboa e a Norte,
na area metropolitana do Porto.

No quadro abaixo sdo apresentados exemplos representativos da tipologia de situa¢gdes com maior
ocupagao urbana que ocorrem ao longo da area de estudo, bem como de outros casos notaveis,
ilustrados com imagens aéreas obtidas a partir do Google Earth.

Quadro 5-4 — Area de estudo da A1. Exemplos ilustrados de aglomerados urbanos e outros pontos
relevantes da area de estudo, com indicagéo do respetivo concelho e pK aproximado

Descrigao Fotografia aérea?

- Concelho de Loures -
Inicio da concessao.

Zona urbana com
predominancia de prédios e
escola.

Barreiras acusticas logo ao
inicio da concessao.

pK 14100

- Concelho de V. Franca de
Xira -

Verdelha.

NO de Alverca (A1/A9).
Urbanizagéo de prédios.
pK 14+000

- Concelho de Alenquer -
N6 do Carregado.
Ligacao a A10.

pK 30+000

GoggleEanth
NN

2 Imagens obtidas a partir do Google Earth™
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Descricao

Fotografia aérea?

- Concelho da Azambuja -
Aveiras de Cima.

Area urbana.

pK 45+500

- Concelho do Cartaxo -
Presenca de moradias.
pK 52+800

- Concelho de Santarém -
Quinta da Besteira.

Nucleos habitacionais
protegidos por talude com
barreira acustica no topo.

pK 70+000

- Concelho de Alcanena -
Casais Romeiros.

Pequeno nicleo habitacional
protegido por barreiras
acusticas.

pK 92+500

Google Earth

Google Earth

Google Earth
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Descricao

- Concelho de Torres Novas -

Zona onde predominam
armazéns e fabricas. Poucas
habitagbes que se encontram
algo afastadas da zona em
estudo

Junto ao pK 94+000 da A1
Ligacao A1 a A23

Fotografia aérea?

3

- Concelho de Ourém -
Fatima.

N6 de Fatima, vendo-se
aarea urbana e o santuario, a
cerca de 2 km da
autoestrada.

pK 114+000

- Concelho de Leiria -
Agodim.

Pequenos nucleos
habitacionais dispersos.

pK 140+000

by

Google Earth
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Descricao Fotografia aérea?

- Concelho de Pombal -
Cavada.

Zonas industriais e pequenos
nucleos habitacionais
dispersos.

pK 154+500

- Concelho de Soure -
Casconho.

Pequeno nicleo habitacional.
pK 167+500

- Concelho de Condeixa-a-
Nova -

Ega.
Pequeno nlcleo habitacional.
pK 176+000

Google Earth

- Concelho de Coimbra -
Ribeira de Frades.

Area urbana dos arredores
de Coimbra, junto ao né de
Coimbra-Sul.

pK 1904000
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Descricao Fotografia aérea?

- Concelho de Mealhada -

Pisao.
Pequeno nlcleo habitacional.
pK 202+000

GoogleEarth

- Concelho de Cantanhede -
Sepins.

Pequeno nicleo habitacional.
pK 210+500

Google Earth

- Concelho de Anadia -
Paredes do Bairro.

Pequenos nucleos
habitacionais.

pK 218+000

- Concelho de Oliveira do
Bairro -

Malhapao.
Pequeno nlcleo habitacional.
pK 227+000

Gooéle Earth
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Descricao Fotografia aérea?

- Concelhos de Aveiro e
Albergaria-a-Velha -

Horta.

Viaduto sobre o rio Vouga,
na fronteira entre os dois
concelhos, vendo-se varios
pequenos nlcleos
habitacionais.

pK 239+000

Google Earth

- Concelho de Estarreja -
Beduido.

Habitacao dispersa.

pK 256+500

Google Earth

- Concelho de Ovar -
Pintim de Baixo.
Habitacao dispersa.
pK 265+500

- Concelho de Santa Maria
da Feira -

Rio Meao.

Area urbana de Rio Meao,
com barreiras acusticas para
protecdo das habita¢des
mais proximas da

autoestrada.
pK 278+000
Google Earth
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- Concelho de Santa Maria
da Feira -

Santa Maria de Lamas.

Area urbana de Sta. M2 de
Lamas, com grande
extensao de barreiras
acusticas em ambos os lados
da autoestrada.

pK 281+000

- Concelhos de Santa Maria
da Feira e de Vila Nova de
Gaia -

Vista do né da A1 com o
IC24 e das portagens de
Grij6, com espagos urbanos
densos nas imediagdes da
autoestrada.

Local com varias barreiras
acusticas instaladas.

pK 285+000

- Concelho de Vila Nova de
Gaia

N6 com a A29 e final da
concessao Brisa da A1.

Area urbana (prédios) junto &
autoestrada.

pK 295+000
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6. BASES DO PLANO DE ACAO

6.1. PROGRAMAS DE CONTROLE DE RUIDO EXECUTADOS E MEDIDAS EM
VIGOR

No que respeita a medidas implementadas pela Brisa, estao instaladas multiplas barreiras acusticas ao
longo de toda a A1 — Autoestrada do Norte, perfazendo dezenas de quildmetros de extensao de
barreiras 2. Todas as barreiras acUstica que se encontravam implantadas no ano de referéncia de 2021
foram tidas em conta no MER, tendo sido introduzidas no respetivo modelo acustico.

Entre 2021 e 2023 foram construidas novas barreiras acuUsticas pela concessionaria, decorrentes
sobretudo de estudos de dimensionamento de barreiras elaborados posteriormente ao PA anterior (de
2018), barreiras essas que, por ja se encontrarem implantadas no terreno, foram agora acrescentadas
no modelo de base para o Plano de Agdo, podendo ser consideradas parte integrante deste, ndo
obstante a proposta especifica de barreiras adicionais, a implantar futuramente.

Em termos de camada de desgaste, grande parte da A1 tem aplicada uma camada de betédo
betuminoso drenante, que tem um desempenho acustico significativo em termos de redugéo do ruido.
Ha ainda sublangos com camada de desgaste em betdo betuminoso rugoso, em SMA (stone mastic
asphalt) e em mistura betuminosa com betume modificado com borracha.

Na ligagédo da A1 & A23, ndo se encontram instaladas barreiras acusticas.

As figuras seguintes ilustram alguns exemplos de barreiras acusticas instaladas na A1.

il

i

| I||.'||'r

s

GoogleEarth

3 Ver referéncia bibliografica [15].
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Google Earth

Figura 6-1 — Exemplos de barreiras acusticas instaladas na A1

No quadro seguinte sao listadas as barreiras acusticas implantadas até 2021, que foram consideradas
no MER.
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Quadro 6-1 - Listagem das barreiras acustica existentes na A1 a data do MER

Barreira Ref.2 Km Inicial Km Final Sentido
OEBAC_A1_1 1168 1299 Crescente
OEBAC_A1_2 1499 1936 Crescente
OEBAC_A1_3 1499 1960 Decrescente
OEBAC_A1_4 3062 7618 Crescente
OEBAC_A1_5 5020 7792 Decrescente
OEBAC_A1_6 3340 4747 Decrescente
OEBAC_A1 7 8055 9884 Crescente
OEBAC_A1_8 9150 9946 Decrescente
OEBAC_A1_ 9 11503 12809 Decrescente
OEBAC_A1_10 13519 13772 Crescente
OEBAC_A1_11 14931 16079 Crescente
OEBAC_A1_12 15592 18111 Decrescente
OEBAC_A1_13 16743 18251 Crescente
OEBAC_A1_14 18959 19693 Decrescente
OEBAC_A1_15 20274 20567 Crescente
OEBAC_A1_16 20722 21526 Crescente
OEBAC_A1_17 22375 23492 Crescente
OEBAC_A1_18 22430 22928 Decrescente
OEBAC_A1_19 24065 24532 Crescente
OEBAC_A1_20 24059 24865 Decrescente
OEBAC_A1_21 25061 25439 Decrescente
OEBAC_A1_22 26290 28316 Decrescente
OEBAC_A1_23 27359 28205 Crescente
OEBAC_A1_24 28644 28958 Crescente
OEBAC_A1_25 29038 29755 Crescente
OEBAC_A1_26 30557 30746 Crescente
OEBAC_A1_27 30573 30751 Decrescente
OEBAC_A1_28 45338 45720 Crescente
OEBAC_A1_29 45495 46035 Decrescente
OEBAC_A1_30 46066 46344 Crescente
OEBAC_A1_31 47376 47723 Crescente
OEBAC_A1_32 49016 49307 Crescente
OEBAC_A1_33 52381 52761 Crescente
OEBAC_A1_34 52837 53046 Crescente
OEBAC_A1_35 52422 52745 Decrescente
OEBAC_A1_36 61286 61516 Decrescente
OEBAC_A1_37 61768 61943 Crescente
OEBAC_A1_38 62182 62561 Decrescente
OEBAC_A1_39 65082 65489 Crescente
OEBAC_A1_40 66322 66729 Crescente
OEBAC_A1_41 66066 66501 Decrescente
OEBAC_A1_42 66811 66920 Decrescente
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Barreira Ref.2 Km Inicial Km Final Sentido
OEBAC_A1_43 66824 67033 Crescente
OEBAC_A1_44 69607 69790 Crescente
OEBAC_A1_45 77021 77285 Crescente
OEBAC_A1_46 80565 80835 Crescente
OEBAC_A1_47 80566 81057 Decrescente
OEBAC_A1_48 85140 85409 Crescente
OEBAC_A1_49 90677 90882 Crescente
OEBAC_A1_50 91784 91948 Decrescente
OEBAC_A1_51 91789 92005 Crescente
OEBAC_A1_52 92282 92600 Decrescente
OEBAC_A1_53 130352 130738 Decrescente
OEBAC_A1_54 137409 137584 Decrescente
OEBAC_A1_55 138132 138177 Crescente
OEBAC_A1_56 150388 150602 Decrescente
OEBAC_A1_57 154492 154920 Decrescente
OEBAC_A1_58 165710 165949 Decrescente
OEBAC_A1_59 179295 179522 Crescente
OEBAC_A1_60 179308 179517 Decrescente
OEBAC_A1_61 180882 181067 Decrescente
OEBAC_A1_62 181842 182004 Decrescente
OEBAC_A1_63 181713 182117 Crescente
OEBAC_A1_64 185283 185907 Crescente
OEBAC_A1_65 186973 187131 Crescente
OEBAC_A1_66 187315 187473 Decrescente
OEBAC_A1_67 187546 187751 Crescente
OEBAC_A1_68 187581 187766 Decrescente
OEBAC_A1_69 187840 188318 Decrescente
OEBAC_A1_70 187889 188418 Crescente
OEBAC_A1_71 188705 189294 Crescente
OEBAC_A1_72 189209 189301 Crescente
OEBAC_A1_73 189095 189268 Decrescente
OEBAC_A1_74 189200 189304 Decrescente
OEBAC_A1_75 189303 189600 Crescente
OEBAC_A1_76 189320 189997 Decrescente
OEBAC_A1_77 189657 190070 Crescente
OEBAC_A1_78 197922 198655 Decrescente
OEBAC_A1_79 201502 201751 Decrescente
OEBAC_A1_80 204826 205549 Decrescente
OEBAC_A1_81 256189 256491 Crescente
OEBAC_A1_82 259645 260206 Crescente
OEBAC_A1_83 259797 260204 Decrescente
OEBAC_A1_84 262048 262275 Decrescente
OEBAC_A1_85 262313 262440 Decrescente
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Barreira Ref.2 Km Inicial Km Final Sentido
OEBAC_A1_86 262526 262799 Crescente
OEBAC_A1_87 264813 264991 Decrescente
OEBAC_A1_88 265177 265337 Decrescente
OEBAC_A1_89 265255 265341 Crescente
OEBAC_A1_90 266197 266407 Decrescente
OEBAC_A1_91 267165 267376 Crescente
OEBAC_A1_92 268706 268855 Decrescente
OEBAC_A1_93 268695 268855 Crescente
OEBAC_A1_94 268919 269021 Crescente
OEBAC_A1_95 269033 269078 Crescente
OEBAC_A1_96 269069 269340 Decrescente
OEBAC_A1_97 269272 269438 Crescente
OEBAC_A1_98 269712 269943 Decrescente
OEBAC_A1_99 269793 270014 Crescente

OEBAC_A1_100 270128 270253 Crescente
OEBAC_A1_101 270672 270955 Crescente
OEBAC_A1_102 271461 271559 Crescente
OEBAC_A1_103 271886 272104 Crescente
OEBAC_A1_104 272314 272389 Crescente
OEBAC_A1_105 274776 274836 Crescente
OEBAC_A1_106 274700 274895 Crescente
OEBAC_A1_107 277447 277695 Crescente
OEBAC_A1_108 277901 278171 Decrescente
OEBAC_A1_109 278188 278547 Decrescente
OEBAC_A1_110 278348 278600 Crescente
OEBAC_A1_111 280980 281327 Crescente
OEBAC_A1_112 280128 280825 Decrescente
OEBAC_A1_113 281293 281528 Decrescente
OEBAC_A1_114 281449 281563 Crescente
OEBAC_A1_115 281873 282094 Decrescente
OEBAC_A1_116 282259 282457 Decrescente
OEBAC_A1_117 282475 282724 Crescente
OEBAC_A1_118 282937 283250 Decrescente
OEBAC_A1_119 283518 283601 Crescente
OEBAC_A1_120 283650 283806 Crescente
OEBAC_A1_121 283626 283805 Decrescente
OEBAC_A1_122 284031 284182 Decrescente
OEBAC_A1_123 283955 284273 Crescente
OEBAC_A1_124 284322 284443 Crescente
OEBAC_A1_125 284462 284524 Crescente
OEBAC_A1_126 285002 285321 Crescente
OEBAC_A1_127 284946 285280 Decrescente
OEBAC_A1_128 285355 285594 Decrescente
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Barreira Ref.2 Km Inicial Km Final Sentido
OEBAC_A1_129 285725 286750 Crescente
OEBAC_A1_130 286316 286585 Decrescente
OEBAC_A1_131 286720 286815 Decrescente
OEBAC_A1_132 286989 287830 Crescente
OEBAC_A1_133 287103 287299 Decrescente
OEBAC_A1_134 287536 287846 Decrescente
OEBAC_A1_135 289320 289488 Crescente
OEBAC_A1_136 289303 289550 Decrescente
OEBAC_A1_137 289650 289898 Decrescente
OEBAC_A1_138 290401 290654 Decrescente
OEBAC_A1_139 290552 290674 Crescente
OEBAC_A1_140 290710 2911083 Decrescente
OEBAC_A1_141 291060 291274 Crescente
OEBAC_A1_142 292108 292397 Crescente
OEBAC_A1_143 292462 292586 Crescente
OEBAC_A1_144 293140 293512 Crescente
OEBAC_A1_145 293080 293283 Decrescente
OEBAC_A1_146 293381 294372 Decrescente
OEBAC_A1_147 294266 294667 Crescente
OEBAC_A1_148 294994 295827 Decrescente
OEBAC_A1_149 294943 295983 Crescente
OEBAC_A1_150 296334 296594 Decrescente
OEBAC_A1_151 296115 296606 Crescente
OEBAC_A1_152 14386 14931 Crescente
OEBAC_A1_153 279475 279914 Crescente
OEBAC_A1_154 279932 280454 Crescente
OEBAC_A1_155 280474 280966 Crescente
OEBAC_A1_156 279943 280102 Decrescente
OEBAC_A1_157 280896 281265 Decrescente
OEBAC_A1_158 14699 15527 Decrescente
OEBAC_A1_159 290697 290800 Crescente
OEBAC_A1_160 69808 70102 Crescente
OEBAC_A1_161 91630 91763 Decrescente
OEBAC_A1_162 279902 279933 Decrescente
OEBAC_A1_163 284329 284438 Decrescente
OEBAC_A1_433 197997 198226 Crescente
OEBAC_A1_434 210048 210308 Crescente
OEBAC_A1_435 210328 210554 Crescente
OEBAC_A1_436 210013 210310 Decrescente
OEBAC_A1_437 212924 213663 Crescente
OEBAC_A1_438 217658 218239 Crescente
OEBAC_A1_439 217750 218276 Decrescente
OEBAC_A1_440 223064 223718 Decrescente
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Barreira Ref.2 Km Inicial Km Final Sentido
OEBAC_A1_441 223550 224130 Crescente
OEBAC_A1_442 224140 224989 Crescente
OEBAC_A1_443 226954 227224 Crescente
OEBAC_A1_444 226978 227293 Decrescente
OEBAC_A1_445 229132 229329 Decrescente
OEBAC_A1_446 32128 32307 Crescente
OEBAC_A1_447 42905 43115 Crescente
OEBAC_A1_448 45885 46076 Crescente
OEBAC_A1_449 32382 32580 Decrescente
OEBAC_A1_450 32628 32831 Decrescente
OEBAC_A1_451 42923 43270 Decrescente
OEBAC_A1_452 43374 43651 Decrescente
OEBAC_A1_453 44180 44880 Decrescente
OEBAC_A1_454 293654 293816 Crescente
OEBAC_A1_455 46508 46540 Decrescente
OEBAC_A1_456 46192 46255 Decrescente

Séo de referir alguns aspetos do RGR mais relevantes para as infraestruturas de transporte rodoviarias:

Artigo 129, relativo ao controlo prévio das operagdes urbanisticas, de cuja leitura se depreende que
se tenta limitar, o mais possivel, operagdes urbanisticas em zonas que ndo cumpram os valores
limite legislados, sendo mesmo estabelecido no nimero 5, que devera ser interdito o licenciamento
ou a autorizagdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas, hospitais ou
similares e espagos de lazer enquanto se verifique violagao dos valores limite legislados;

Numeros 4 e 5, do Artigo 19°, que estabelecem respetivamente que podem ser excecionalmente
adotadas medidas de isolamento sonoro nos recetores sensiveis, mas que a implementagao destas
medidas compete a entidade responsavel pela exploragdo das infraestruturas ou ao recetor
sensivel, conforme quem mais recentemente tenha instalado ou dado inicio a respetiva atividade,
instalagao ou construgao ou seja titular da autorizagao ou licenga mais recente.

Neste contexto, é de referir que grande parte dos municipios dispdem ja de mapas de ruido que
vao sendo incorporados em sede de revisao de Planos Diretores Municipais ou de elaborac¢ao de
Planos de Pormenor ou Planos de Urbanizacdo, sendo ainda responsaveis pela elaboragao de
Planos de Reducao de Ruido ao nivel municipal. De acordo com a legislagdo em vigor, a protecao
dos recetores sensiveis na vizinhanga de infraestruturas de transporte com licenciamento posterior
as autoestradas nao é da responsabilidade das concessionérias dessas infraestruturas rodoviérias.
Com efeito, os municipios tém obrigagdo de impor restrigdes, quer ao nivel dos planos, quer no
licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites regulamentares.
Com efeito, 0 numero 4, do artigo 6° do RGR, define que “os municipios devem acautelar, no @mbito
das suas atribui¢cdes de ordenamento do territério, ocupacao dos solos com usos suscetiveis de vir
a determinar a classificacdo da area como zona sensivel, verificada a proximidade de
infraestruturas de transporte existentes ou programada”.
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6.2. RESULTADOS DOS MER (2021)

De seguida sado resumidos os resultados obtidos ap6s a atualizagdo do MER da A1, bem como
elaboracao do MER para a Ligagao A1/A23, para a situagdo do ano civil de 2021.

6.2.1. MAPAS DE NiVEIS SONOROS

Os mapas de niveis sonoros do MER apresentados, para os indicadores Lden € Ln, S80 mapas de linhas
is6fonas elaborados a partir dos niveis de ruido calculados em pontos recetores equiespagados numa
malha de 10 x 10 m e a uma altura do solo de 4 m, ao longo de toda a zona de estudo. Os mapas
apresentados foram os seguintes:

- Mapa de niveis sonoros de Lden em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacdo de linhas is6fonas que delimitam as seguintes gamas: 155,60]; 160,65]; 165,70];
170,9].

- Mapa de niveis sonoros de Ln em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacao de linhas is6fonas que delimitem as seguintes gamas: ]45,50] ;]50,55]; 155,60]; 160,

L

As figuras seguintes ilustram os mapas de niveis sonoros do MER, para os indicadores Lden € Ln.

e EZ‘:
Figura 6-2 — Extrato do MER da A1 para o indicador Lden
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Figura 6-3 — Extrato do MER da A1 para o indicador Ln

O cédigo de cores utilizado nos mapas de ruido do MER da A1 foi o indicado pela APA nas Diretrizes
para Elaboragdo de Mapas de Ruido, de dezembro de 2011, em vigor a data da emissdo do MER*, e
que se apresenta na figura seguinte. Ter em conta que as areas com Lgen abaixo de 50 dB(A) e as
areas com L, abaixo dos 40 dB(A) foram representadas a branco.

Classes do
Indicador Cor RGH
Lens 55 | ocre 255,217,0
55 <lgens 60 | laranja 255,179,0

60 <Lgens 65 | vermelhdo 255,0,0

65 <lgen= 70 | carmim 196,20,37

Lden> 70 | magenta

verde
LS 45| Cccuro - 0,181,0

255,0,255

45 <Ly< 50 |amarelo 255,255,69
50 <L,< 55 |ocre 255,217,0
55 <L, < 60 |laranja 255,179,0

La>60 | vermelhdo -255 0,0

Figura 6-4 — Codigo de cores para mapas de ruido definido pela APA (a data do MER da A1).

4 No MER da Ligagdo A1/A23 e no presente PA o cédigo de cores foi atualizado de acordo com as novas Diretrizes da APA.
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A andlise das emissdes de ruido da A1 — Autoestrada do Norte revela a existéncia de niveis sonoros
relativamente elevados na sua envolvente. A observagdo dos mapas de niveis sonoros revela que a
extensdo das manchas de niveis de ruido mais elevados nem sempre coincidem com a maior poténcia
sonora associada a via, o que se deve a existéncia de obstaculos a propagagdo sonora,
designadamente: barreiras acuUsticas instaladas e edificios, que fazem com que, nas zonas mais
densamente urbanizadas, as manchas de ruido néo se alarguem tanto como em zonas de campo
aberto. Ha ainda, naturalmente, que ter em conta o efeito da topografia do terreno, reduzindo-se
drasticamente as areas de maior ruido nos trogos de autoestrada que se desenvolvem em escavagao

e em viaduto / ponte.

Através da analise dos mapas do MER percebe-se que as faixas de valores superiores a 65 dB(A) para
0 Laen € de 55 dB(A) para o Ln (limites para zonas mistas) sao, por vezes, extensas, e afetam diversos
recetores sensiveis, particularmente na zona inicial da A1. Isto apesar de a Brisa ter vindo a
implementar desde ha muitos anos inimeras medidas de redugdo de ruido (barreiras acusticas,
camadas de desgaste mais favorareis). Tal facto deve-se ndo s6 ao elevado trafego rodoviario que
circula nesta autoestrada, mas, também, a proximidade a via de varias areas residenciais e habitagbes
isoladas.

E, no entanto, de referir a existéncia de muitos casos de edificios habitacionais de apenas 1 piso que,
apesar de estarem aparentemente em sobrexposigao pelo facto de o mapa de ruido ser calculado a 4
m de altura do solo, numa analise mais pormenorizada nao estao efetivamente em sobrexposicao,
considerando a altura média do piso térreo, tipicamente de 1,5 m. E também de referir a existéncia de
muitas situagbes de edificios habitacionais licenciados posteriormente a existéncia da A1, ou nao
licenciados para habitacdo, em que a resolugdo do problema de sobrexposi¢do ao ruido da A1, no
quadro legislativo, ndo é da responsabilidade daconcessionaria.

As figuras seguintes ilustram os mapas de niveis sonoros do MER da ligacdo A1/A23, para os
indicadores Lgen € L.

Figura 6-5 — MER da ligacao da A1 a A23 para o indicador Lgen.
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Figura 6-6 — MER da ligacdao da A1 a A23 para o indicador Ln.

A andlise das emissotes de ruido da ligagdo da A1 a A23 revela a existéncia de niveis sonoros com
alguma expressao na sua envolvente, principalmente no trogo de via a nascente da zona da portagem
onde o limite velocidade é de 100 km/h. A observagao dos mapas de niveis sonoros revela que a faixa
em torno da via com niveis superiores a 65 dB(A) no caso do Lden € da ordem de 15 metros na zona da
portagem e ramos de acesso do N6 de Torres Novas e superior a 30 metros a nascente daquela. No
caso do Ln, a faixa em torna da via com niveis superiores a 55 dB(A) & da ordem dos 20 metros na
zona da portagem e superior a 35 metros a nascente daquela.

Através da andlise dos mapas apresentados no Anexo do MER percebe-se que as faixas de valores
superiores a 65 dB(A) para o Lden € de 55 dB(A) para o Ln (limites para zonas mistas), apesar da relativa
extensao, ndo afetam recetores sensiveis na sua envolvente. Tal deve-se ao maior afastamento dos
mesmos em relacdo a via e ao facto de predominarem edificios com utilizagdo nao-sensivel na sua
proximidade (armazéns, fabricas)
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6.2.2. POPULAGAO EXPOSTA

Os resultados para a populagéo exposta ao ruido da A1 — Autoestrada do Norte e da Ligagao A1/A23
sao apresentados sob a forma de quadros. Estes quadros tém por objetivo apresentar os dados que
relacionam os niveis de ruido nas fachadas de edificios habitacionais com o nimero de pessoas que
nelas habitam. Estes quadros relinem a seguinte informagao:

- O numero estimado de pessoas que vivem, fora das aglomeragoes, em habitagdes expostas a cada
um dos intervalos de valores de Lden, em dB(A), a uma altura de 4 m na fachada mais exposta:
155,60]; 160,65]; 165,70]; 170,75]; € Lden > 75;

- Onumero estimado de pessoas que vivem, fora das aglomeragdes, em habitagcdes expostas a cada
um dos intervalos de valores de Ln, em dB(A), a uma altura de 4 m na fachada mais exposta:
145,50]; 150,55]; 155,60]; 160,65]; 165,70]; e Ln > 70.

Para o célculo dos niveis de ruido incidente na fachada é considerado unicamente o som incidente
sobre a fachada do edificio objeto de analise em cada caso, mas tem-se em conta as possiveis
reflexdes dos restantes edificios e obstaculos.

Nos quadros que seguem, apresenta-se um resumo dos resultados obtidos, no MER, para a A1 e
Ligagéo da A1 a A23, em termos de populagao exposta por classes de ruido, em centenas, bem como
no que respeita a area total exposta as varias classes de ruido, assim como informagao acerca do
numero de habitagdes e fogos expostos a esses niveis.

Quadro 6-2 — Populacao exposta ao ruido da A1 na totalidade dos concelhos atravessados (MER A1)

TOTAL TOTAL

Classes Classes
N2 Estimado de Pessoas (centenas)

dB(A) dB(A) N2 Estimado de Pessoas (centenas)

55 < Lden <60 45<Ln<50

60 < Lden <65 50 < Ln <55

65 < Lden <70 55<Ln<60

70< Lden <75 60<Ln<65

Lden > 75 65<Ln<70
) P (1]
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Quadro 6-3 — Populacao exposta ao ruido da A1 na totalidade dos concelhos atravessados (MER Ligacao
A1/A23).

Plano de Acéo de Ruido da A1 e Ligacdo A1 a A23

Classes
dB(A)
55 < Lden <60

TOTAL

N Estimado de Pessoas (centenas)

60 < Lden <65

65< Lden <70

70< Lden <75

Lden > 75

Classes
dB(A)
45<Ln<50
50 < Ln <55
55<Ln<60
60<Ln<65
65<Ln<70
Ln> 70

TOTAL

N2 Estimado de Pessoas (centenas)

No MER da Ligagao da A1 a A23 nao ha situagdes de sobre-exposi¢ao, sendo muito pequeno o nimero
de pessoas com alguma influéncia de ruido da ligagdo, ndo afetando praticamente os quadros totais
da populacdo exposta do conjunto A1 e Ligagao A1/A23.

No guadro seguinte apresentam-se os dados de superficies totais (em km?) expostas a valores de Lgen
superiores a 55, 65 e 75 dB(A) e, também, o numero total estimado de fogos habitacionais e 0 nUmero

total estimado de pessoas que vivem em cada uma dessas zonas, para a A1.

Quadro 6-4 — Quadro de areas totais e de n.2 estimado de fogos habitacionais e pessoas que vivem

Al

Lden > 75 8,1 0 0
Lden > 65 30,4 10 20
Lden > 55 125,8 161 317

Area total (km?)

nessas areas (MER A1)

N.2 estimado de fogos habitacionais expostos N.2 estimado de pessoas expostas a Al

a Al (centenas)

(centenas)

No quadro seguinte apresentam-se os dados de superficies totais (em km?) expostas a valores de Lgen
superiores a 55, 65 e 75 dB(A) e, também, o nimero total estimado de fogos habitacionais e 0 nimero
total estimado de pessoas que vivem em cada uma dessas zonas, para a Ligacao da A1 a A23.

Quadro 6-5 — Quadro de areas totais e de n.2 estimado de fogos habitacionais e pessoas que vivem
nessas areas (MER Ligacao A1/A23)

Ligacao A1/A23

Lden > 75 0,0 0 0
Lden > 65 0,1 0 0
Lden > 55 0,4 0 0

6.3.

Area total (km?)

N.2 estimado de fogos habitacionais expostos
a Ligacao A1/A23 (centenas)

N.2 estimado de pessoas expostas a
Ligacao A1/A23 (centenas)

NECESSIDADE DE MEDIDAS DE MINIMIZACAO DE RUIDO

A andlise da necessidade de medidas de minimizag¢édo de ruido teve como base os resultados do MER
elaborado para a A1 e para a Ligacao da A1 a A23, quer em termos de mapas de ruido, quer em termos
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de populacao exposta, e foi realizada de forma exaustiva, quer pela equipa da Brisa, quer pela equipa
da dBwave, tendo sido analisados 413 recetores potencialmente sensiveis e 31 situagdes com eventual
necessidade de medidas de minimizagao de ruido. Esta andlise incluiu trabalho de campo, quer no
terreno, quer virtualmente através de ferramentas como o Google Earth e o Bing Maps, bem como
contatos diretos com municipios, no sentido de obter informagbes sobre usos dos edificios,
licenciamentos e respetivas datas.

Esta analise revelou-se fundamental para conhecer em detalhe as situagdes reais existentes no terreno,
permitindo, por um lado, obter uma correta completagem de campo para corregdo de lacunas ou
imprecisdes da cartografia (classificagdes de uso de edificios, ajuste de pormenores topograficos, altura
e numero de pisos dos edificios, etc.), por outro lado, verificar a possibilidade pratica de introdugéo de
medidas de minimizagao e, por fim, ajustar melhor e mais pormenorizadamente o modelo a realidade,
nas situagbes mais criticas, ou seja, aquelas em que o MER indicava a possibilidade de existir
ultrapassagem dos limites regulamentares.

Dessa andlise exaustiva, que decorreu ao longo do ultimo semestre de 2023, resultou a caracterizagao
de todos os recetores e situagdes com eventual sobrexposigao ao ruido da A1, tendo-se identificado a
seguinte tipologia de situac¢des e definidas as respetivas a¢des a tomar:

e Habitacdes de apenas um piso com avaliagao de ruido incidente na fachada a 4 m de altura:

o Corrigidos os recetores de fachada para 1,5 m de altura;

e Habitacdes de apenas um piso sem avaliagao de ruido incidente na fachada (por terem menos
de 4 m de altura na cartografia):

o Corrigidos os recetores de fachada para 1,5 m de altura, permitindo a sua
contabilizagao;

e Edificios erradamente classificados como habitagdo na cartografia e no modelo do MER,
incluindo ruinas, armazéns, anexos, garagens, restaurantes, areas de servigos, escritérios de
fabricas, entre outros:

o Corrigidos os usos no modelo, deixando de ser objeto de calculo de exposicdo de
fachada e de populacdo exposta;

o Edificios erradamente classificados como n&o-habitagao na cartografia e no modelo do MER:

o Corrigidos os usos no modelo, passando a ser objeto de calculo de exposicao de
fachada e de populacao exposta (muito poucas situagdes deste tipo);

o Edificios habitacionais nao licenciados ou com licenga posterior a autoestrada:

o Manutengéo da avaliagao de ruido na fachada e entrada para o calculo da populagédo
exposta, mas sinalizagdo para nao inclusdo de medidas no PA, por ndo ser
responsabilidade da concessionaria (exceto quando préximo de outros edificios em
sobrexposi¢cédo com responsabilidade da concessionaria, em que as medidas a tomar
para estes poderdo também beneficiar aqueles);

e Habitacdes com fachadas cegas (sem janelas nem portas) expostas ao ruido da autoestrada:

o Remocéao dos recetores nessas fachadas, no modelo;
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o Habitacoes ja protegidas por barreira acustica, tipicamente ja com 4 ou 5 m de altura, mas em
que algumas ainda se encontram em sobrexposi¢ao (normalmente ligeira):

o Prolongamento da barreira em comprimento, quando tal se revela eficaz, ou

o Sinalizagdo para melhor caracterizagdo no terreno, com monitorizagado de ruido, e
eventual aplicagéo futura de dispositivos MDT (Modificadores de Difragéo de Topo) ou
eventual alteragao de pavimento, quando aplicavel;

e Habitagbes em sobre-exposicéo, mas sem solugéo de barreira acuUstica viavel:

o Sinalizagao para futura eventual alteragao de pavimento, se aplicavel (na generalidade
dos casos, 0 pavimento em questao ja é do tipo de baixa emissdo de ruido), ou

o Manutengédo da situacdo de sobre-exposi¢cdo, com conclusdo da inviabilidade de
qualquer medida adicional dentro dos limites da concessado Brisa, em virtude de
caracteristicas particulares do terreno ou da posicdo relativa habitagdo-estrada
(exemplo: habitagcdo em posicao sobranceira a estrada e com linha de vista para esta,
nao sendo eficaz qualquer barreira

e Habitagcdes em sobre-exposi¢cdo com solugéo de barreira acustica viavel:
o Proposta e dimensionamento de barreira acustica no ambito deste Plano de Agao;

e Habitagtes protegidas por muro de altura relevante, nao incluido como tal na cartografia e no
modelo do MER:

o Insergao do muro no modelo (situagées muito pontuais), devidamente identificados nas
pecas desenhadas para se distinguirem das barreiras ja contabilizadas no MER;

e Trogos da autoestrada com muros de protegéo do tipo New Jersey, fazendo efeito de barreira
para habita¢des localizadas a cota inferior a autoestrada:

o Insercao do New Jersey no modelo (muro refletor com 1 m de altura), devidamente
identificados nas pecas desenhadas para se distinguirem das barreiras ja
contabilizadas no MER;

o Situagbes de barreiras acusticas novas, implantadas no terreno apés 2021 e, por isso, nao
incluidas no modelo do MER:

o Inclusdo dessas novas barreiras no modelo, devidamente identificadas nas pegas
desenhadas para se distinguirem das barreiras ja contabilizadas no MER.

Apoés esta analise aprofundada, conclui-se pelo estudo de 12 novas barreiras acusticas a propor no
ambito deste Plano de Agéao.
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7. MEDIDAS PROPOSTAS NO AMBITO DO PLANO DE ACAO

7.1. METODOLOGIA

Os dados de base para a elaboragéo do PA reportam, tal como no MER, ao ano de 2021. A partir desta
base, foram identificadas cerca de 30 situagbes de potencial conflito e cerca de 400 recetores
aparentemente sensiveis em sobre-exposigado e, conforme explicado na secgdo 6.3, procedeu-se a
uma analise exaustiva, quer pela equipa da Brisa, quer pela equipa da dBwave, que incluiu trabalho de
campo, quer no terreno, quer virtualmente através de ferramentas como o Google Earth e o Bing Maps,
bem como contatos diretos com municipios, no sentido de obter informagdes sobre usos dos edificios,
licenciamentos e respetivas datas.

Esta analise revelou-se fundamental para conhecer em detalhe as situagdes reais existentes no terreno,
permitindo, por um lado, obter uma correta completagem de campo para corregdo de lacunas ou
imprecisdes da cartografia (classificagdes de uso de edificios, ajuste de pormenores topograficos, altura
e numero de pisos dos edificios, etc.), por outro lado, verificar a possibilidade pratica de introdugéo de
medidas de minimizagao e, por fim, ajustar melhor e mais pormenorizadamente o modelo a realidade,
nas situagdes mais criticas, ou seja, aquelas em que o MER indicava a possibilidade de existir
ultrapassagem dos limites regulamentares.

As medidas de minimizagédo do ruido analisadas e propostas para a A1 (na Ligacao da A1 a A23, nao
foi identificada a necessidade de implementagédo de qualquer medidade minimizagéao de ruido) neste
Plano de Acao consistiram essencialmente em:

e Implantagao de barreiras acusticas novas;

e Prolongamento em comprimento de barreiras acusticas existentes;

¢ Nao se prop0s a alteragado da camada de desgaste em nenhum trogo especifico.
Para efeito do dimensionamento de medidas, e tendo em conta a classificagao acustica dos municipios

que esta GIT atravessa e a proximidade dos recetores em relacdo a mesma, os limites regulamentares
a cumprir sao de 65 dB(A) para 0 Lden € 55 dB(A) para o Ln.

7.2. ALTERACAO DA CAMADA DE DESGASTE

Foram apenas implementadas no modelo as camadas de desgaste existentes em 2021, tal como no
MER, néao sendo propostas mais altera¢des deste tipo no d&mbito deste PA.

7.3. BARREIRAS ACUSTICAS CONSTRUIDAS DESDE 2021

Desde 2021 foram instaladas na A1 novas barreiras acusticas, que nao foram consideradas no MER,
em resultado de estudos de dimensionamento e otimizacao para situagdes de conflito identificadas.

O quadro seguinte lista as novas barreiras acusticas instaladas desde 2021.
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Quadro 7-1 — Novas barreiras acusticas instaladas na A1 desde 2021 (ap6s o MER)

Barreira Ref.2 Km Inicial Km Final Sentido
OEBAC_A1_120335_A 120335 120390 Crescente
OEBAC_A1_124918 B 124918 124968 Crescente
OEBAC_A1_125976_C 125976 126091 Crescente
OEBAC_A1_127906_D 127906 128097 Crescente
OEBAC_A1_128356_E 128356 128396 Decrescente
OEBAC_A1_132342_F 132342 132428 Crescente
OEBAC_A1_151455 G 151455 151488 Decrescente
OEBAC_A1_193404_1 193404 193612 Decrescente
OEBAC_A1_193438_H 193438 193578 Crescente
OEBAC_A1_195285_J 195285 195361 Crescente
OEBAC_A1_195433 K 195433 195524 Crescente
OEBAC_A1_195800_L 195800 195917 Crescente
OEBAC_A1_239632_M 239632 239745 Decrescente
OEBAC_A1_239764 M 239764 239905 Decrescente
OEBAC_A1_239944 M 239944 240014 Decrescente
OEBAC_A1_239680_N 239680 239932 Crescente
OEBAC_A1 4883 O 4883 5032 Decrescente
OEBAC A1 7594 P 7594 7766 Crescente
OEBAC A1 7754 P 7754 7861 Crescente
OEBAC A1 22147 Q 22147 22290 Decrescente
OEBAC A1 22182 R 22182 22393 Crescente
OEBAC_A1 283906 S 283906 284031 Decrescente

7.4. BARREIRAS ACUSTICAS PROPOSTAS

Para as situagbes de conflito identificadas apds implantagdo no modelo das barreiras construidas
depois de elaborado o MER, e validadas em conjunto com a Concessionaria, foi testada a implanta¢ao
de novas barreiras acusticas, bem como o acréscimo (em comprimento) de barreiras ja existentes ao
longo da A1. As barreiras propostas, bem como as barreiras ja existentes no MER e as construidas
depois do MER, podem ser visualizadas no Anexo 1, com as respetivas referéncias e com cores
diferenciadas (a branco as barreiras ja existentes no MER, a verde as implantadas apés o MER e a
azul as barreiras adicionais propostas.

No quadro seguinte s&o listadas as barreiras acusticas propostas.
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Quadro 7-2 - Barreiras acusticas propostas no ambito deste Plano de Acéao.

Barreira
Ref.2

Km Inicial

Km Final

Sentido

Extensao
linear

[m]

Altura
[m]

Tipo

Comentario

BA2024-01

4728

4818

Decrescente

90

5,0

Absorvente

Prolongamento norte da
OEBAC_A1_6

BA2024-02

7780

7820

Decrescente

40

5,0

Absorvente

Prolongamento norte da
OEBAC_A1_5 (incluindo 12m de
conjugacéo com esta)

BA2024-03

15510

15605

Decrescente

96

5,0

Absorvente

Une a OEBAC_A1 210 com a
OEBAC_A1_12, L=96m, incluindo
16m de conjugacéo com a
OEBAC_A1_210, asul, e 12m de
conjugacédo com a OEBAC_A1_12,a
norte, com h=5m

BA2024-04

22416

22428

Decrescente

12

Absorvente

Prolonga a barreira OEBAC_A1_18
um pouco mais para sul, em cima do
NJ existente

BA2024-05

23245

23780

Decrescente

540

Absorvente (1)

Barreira a ser implementada no
ambito do Protocolo celebrado entre
a Brisa e a Camara Municipal de Vila
Franca de Xira em 01/02/2024

BA2024-06

140675

140880

Crescente

205

Refletora

Muro de betao, do tipo "New Jersey"

BA2024-07

253365

253480

Crescente

115

Absorvente

A implementar, com eventuais
ajustamentos, no ambito do

alargamento para 2x3 vias do
sublanco Abergaria-Estarreja.

BA2024-08

256720

256880

Decrescente

160

4,0

Absorvente

A implementar, com eventuais
ajustamentos, no ambito do

alargamento para 2x3 vias do
sublanco Abergaria-Estarreja.

BA2024-09

256490

256540

Crescente

50

3,0

Absorvente

A implementar, com eventuais
ajustamentos, no Ambito do

alargamento para 2x3 vias do
sublanco Abergaria-Estarreja.

BA2024-10

256900

257080

Decrescente

182

4,0

Absorvente

A implementar, com eventuais
ajustamentos, no ambito do

alargamento para 2x3 vias do
sublanco Abergaria-Estarreja.

BA2024-11

256865

257040

Crescente

194

3,0

Absorvente

A implementar, com eventuais
ajustamentos, no ambito do

alargamento para 2x3 vias do
sublanco Abergaria-Estarreja.

BA2024-12

255735

255895

Crescente

160

3,0

Absorvente

A implementar, com eventuais
ajustamentos, no ambito do

alargamento para 2x3 vias do
sublanco Abergaria-Estarreja.

Salienta-se que previamente a implementagao das barreiras acusticas propostas no presente Plano de
Acao, estas serdo validadas, na medida em que a responsabilidade de protecao acustica dos recetores
envolvidos, por parte da concessiondria, terd que ser confirmada através da analise dos respetivos
processos de licenciamento e eventuais antecedentes juridicos
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8. RESULTADOS ESTIMADOS DO PLANO DE ACAO

Para estimar os resultados da implementagcdo das medidas previstas neste Plano de Acéo, foi
elaborado um modelo final onde constam as alteragdes realizadas no modelo na sequéncia da analise
pormenorizada realizada, as barrerias acusticas entretanto instaladas ap6s o MER (desde 2021 até a
data) e as novas barreiras acusticas que se propde sejam implantadas no horizonte de 5 anos a que o
PA diz respeito. A partir deste modelo final, foram calculados novos mapas de ruido, a populagao e
edificios/fogos habitacionais expostos e as areas expostas as varias classes de ruido, de acordo com
as tabelas que se apresentam de seguida.

8.1. RESULTADOS NOS MAPAS DE NiVEIS SONOROS

Os mapas de niveis sonoros do PA foram recalculados, para os indicadores Lden € Ln, tendo agora em
conta as alteragdes acima referidas e as medidas propostas no Plano de Agao.

Os mapas de ruido ap6s implementagao das medidas do PA sdo apresentados no Anexo |, em que se
incluem também as barreiras acusticas, devidamente referenciadas. O cédigo de cores agora utilizado
nestes mapas de ruido é o indicado pela APA nas Diretrizes para Elaboragao de Mapas de Ruido, de
novembro de 2023, e que se apresenta na figura seguinte (no MER foram ainda utilizadas as cores
definidas nas Diretrizes da APA em vigor na respetiva data de elaboragéo).

< 40 tﬁfg“h':[?_gigﬂigi% x* | x* | verde claro 80,255,0
=40 a < 45 Lden4044 / Lnight4044 X* X= Verde escuro - 0,180,0
=453 < 50 Lden4549 / Lnight4549 X* X Amarzlo 255,255,70
> 50a < 55 Lden5054 / Lnight5054 | X* X Ocre 255,220,0
= 55a < 60 Lden5559 / Lnight5559 X X Laranja 255,180,0
>60a< 65 Lden&0&4 / Lnightc064 X X Vermelho 255,0,0
=65a< 70 Lden6569/ Lnight6569 X X Carmim 200,0,0
>70a <75 Lnighlt_(g?;;éﬁ';an?ﬂ X X Magenta 255,0,255

=75 LdenGreaterThan?s X Azul 0,0,255

Figura 8-1 — Cadigo de cores para mapas de ruido atualmente definido pela APA

As figuras seguintes ilustram os mapas de niveis sonoros ap6s Plano de A¢éo, para os indicadores Lden
e Ln.
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Figura 8-2 — Extrato do Mapa de Ruido ap6s Plano de Acao da A1 e Ligacao A1/A23 para o indicador Lden
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Figura 8-3 — Extrato do Mapa de Ruido apos Plano de Acao da A1 e Ligacao A1/A23 para o indicador Ln

A comparacao dos mapas de niveis sonoros apés PA com os do MER, permite verificar a ocorréncia
de um estreitamento das linhas isofénicas junto as barreiras implantadas no modelo, incluindo as
barreiras acusticas instaladas ap6és o MER e as propostas no ambito do PA, assegurando a protecao
dos respetivos recetores sensiveis que se encontravam em sobre-exposigao.

8.2. RESULTADOS DE POPULACAO/ FOGOS E AREAS EXPOSTOS

Nos quadros que seguem, apresenta-se um resumo dos resultados obtidos, ap6s Implementacéo das
medidas preconizadas no PA, para a A1, em termos de populagao exposta por classes de ruido, em
centenas, bem como no que respeita & area total exposta as varias classes de ruido, assim como
informacgao acerca do nimero de habitagbes e fogos expostos a esses niveis.
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Quadro 8-1 — Populacao exposta ao ruido da A1 e Ligacdo A1/A23 na totalidade dos concelhos (PA)

TOTAL TOTAL
Classes N¢ Estimado de Pessoas Classes N2 Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas) dB(A) (centenas)

55 < Lden =60 45<Ln=<50
60 < Lden =65 50<Ln=<55

65 < Lden <70 55<Ln <60

70 <Lden=<75 1 60 < Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln> 70

Quadro 8-2 — Quadro de areas totais e de n.2 estimado de fogos habitacionais e pessoas que vivem
nessas areas (PA)

N.2 estimado de fogos habitacionais expostos N.2estimado de pessoas expostas a Al
a Al (centenas) (centenas)
Lden > 75 8,2 0 0
Lden > 65 30,7 6 11
Lden > 55 128,6 153 301

Al Area total (km?)
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8.3. ANALISE COMPARATIVA DA REDUCAO FACE AO MER

Nos quadros seguintes, séo apresentadas a variagdo da populagao exposta, em unidades, superficies
expostas e fogos expostos, entre MER e PA. Convém notar que os valores de algumas classes poderéo
aumentar entre o MER e o PA devido a redugéo dos niveis / valores de exposigao proporcionados pelas
medidas propostas. Essa redugao pode fazer transitar pessoas, fogos ou superficies de uma classe de
niveis sonoros para outra inferior.

Quadro 8-3 — Variacao da populacao exposta entre MER e PA, em centenas, para o total dos concelhos
abrangidos pela A1 e Ligacao A1/A23.

TOTAL
N2 estimado de pessoas (centenas)
PA MER % Reducao MER-PA

| I
Classes Lden Classes in Lden Ln

55 < Lden < 60 45 < Ln £50

60 < Lden <65 50<Ln<55

65 < Lden =70 55 < Ln <60

70 < Lden =75 60 < Ln =65

Lden > 75 65<Ln=<70

Ln> 70

Quadro 8-4: Variacao de areas, fogos e populacao total exposta ao ruido, em unidades, para o total dos
concelhos abrangidos pela A1 e Ligacao A1/A23.

N.2 estimado de fogos N.2 estimado de
Area total (km2) habitacionais pessoas expostas
Classes expostos (centenas) (centenas)

MER PA MER PA MER PA

Lden > 75
Lden > 65
Lden > 55
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G Reducao de area % Reducéao % Reducdo % Reducao
total (km?) (areas) (fogos) (pessoas)

Lden > 75

Lden > 65
Lden > 55

Da analise dos quadros acima, e considerando o nimero de pessoas expostas a mais de 65 dB(A) de
Lden ou de 55 dB(A) de Ln, pode concluir-se que se verifica uma redugéo de 44% no nimero de pessoas
em sobre-exposicao ao ruido. Igualmente se verifica uma redugéo de 44% no numero de fogos em

sobre-exposigéo.
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9. ESTRATEGIA A LONGO PRAZO

A analise dos resultados do MER relativo ao ano de referéncia de 2021, que serve de base ao presente
estudo, permitiu identificar um conjunto de situagdes em que se verificam casos de sobre-exposigéo.
Foram, desde o MER, implementadas diversas barreiras acusticas adicionais e propostas novas
barreiras para essas situagdes, no ambito deste Plano de Acao, para prote¢do de recetores isolados,
ou de conjuntos de habita¢des, na envolvente da autoestrada.

Apds a aprovagédo das medidas a implementar por parte da Concessionaria, sera necessario controlar
a implementagdo dessas medidas e monitorizar a sua eficacia, de modo a garantir que séo
corretamente implementadas e que os seus resultados estdo de acordo com o esperado, permitindo
ainda introduzir corre¢des e ajustes ao planeado, quando necessario.

As acdes de planeamento territorial e de desenvolvimento urbano que estejam previstas ou vao sendo
delineadas, nomeadamente por parte dos Municipios abrangidos pela A1 e Ligagdo da A1 a A23,
através de instrumentos como o Plano Diretor Municipal, Planos de Urbanizagéo e Planos de Pormenor,
conforme abordado na secgdo anterior, bem como 0s Planos Municipais de Redugao de Ruido que
venham a ser elaborados ou alterados por estes municipios, devem ter em conta critérios de qualidade
do ambiente sonoro adequados, visando prevenir e minimizar a exposi¢gao das popula¢des ao ruido, e
garantir o cumprimento das disposi¢des regulamentares aplicdveis nesta matéria. O planeamento da
localizagdo de novas areas residenciais, novos estabelecimentos escolares e hospitalares e novas
areas de lazer, deve privilegiar zonas com ambiente acustico pouco perturbado, suficientemente
afastadas das fontes ruidosas existentes ou planeadas (por exemplo, de grandes vias de trafego, como
€ o caso da A1), tarefa para a qual é essencial a intervencao das entidades responséveis pelas politicas
de ordenamento do territorio.

Decorre, ainda, do n.? 6 do art.? 12.2 do Decreto-Lei n.? 9/2007 que devera ser interdito o licenciamento
e autorizacao de novas construcoes para fins habitacionais, escolas, hospitais ou similares, e espagos
de lazer em locais ruidosos (em que se ultrapassem os limites de Zona Mista), sendo que os resultados
dos Mapas Estratégicos de Ruido, Planos de Agéo e de monitorizagao permitem identificar os locais
situados nas proximidades da via onde tal ocorre.

A Brisa - Concessédo Rodoviaria, S.A, enquanto entidade competente e responsavel pela gestao de
ruido desta infraestrutura de transporte, ird acompanhando o estado de conservagao do pavimento e
das barreiras acusticas.

Neste ambito refere-se ainda que, a Brisa - Concessédo Rodoviaria, S.A. a longo prazo procedera a
revisdo quinquenal dos Mapas Estratégicos de Ruido e dos Planos de Agao, nos termos do definido na
legislagao aplicavel.
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10. CONSULTA PUBLICA

De acordo com o artigo 74.°- Participagdo do publico nos planos de agdo do DL146/2006, na sua versao
atual, os planos de agéo séo sujeitos a consulta publica antes da aprovagéo dos mesmos, nos seguintes
termos:

1 - As entidades competentes para a elaboracado e revisdo dos planos de acdo sdo responsaveis pela
realizacdo da consulta publica no respetivo procedimento, cabendo-lhes decidir, em fungcao da natureza
e complexidade do plano, a extensdo do periodo de consulta publica, o qual ndo pode ser inferior a 30
dias.

2 - A consulta publica tem lugar antes da aprovacdo do plano e inicia-se pela publicagdo de anuncio
em drgdos de comunicagdo social, do qual constam o calendario em que decorre a consuita, os locais
onde o projeto de plano pode ser consultado e a forma de participagdo dos interessados.

3 - Para efeitos da consulta referida nos nimeros anteriores, é facultado ao publico o projeto de plano,
acompanhado de uma sintese que destaque os seus elementos essenciais, o qual esta disponivel junto
da entidade responsavel pela sua elaboracdo e nas cadmaras municipais da area territorial por ele
abrangidas.

4 - Findo o periodo de consuita publica, a entidade responsavel elabora a versao final do plano, tendo
em consideracao os resultados da participagdo publica.

5 - O processo relativo a consulta é publico e fica arquivado nos servigos da entidade competente para
a elaboragéo e revisdo do plano de agéo.
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11. CONCLUSOES

A entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 veio introduzir um novo método para célculo de ruido
rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido - CNOSSOS-EU (Common Noise Assessment Methods in
Europe). De acordo com o Decreto-Lei n.® 146/2006, de 31 de julho, na sua atual redagao (Decreto-Lei
n.2 84-A/2022, de 9 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n® 23/2023, de 5 de abril, e regulamentado
pela Portaria n.? 42/2023 de 9 de fevereiro), & necessario elaborar e rever os MER e os PA das grandes
infraestruturas de transporte, nomeadamente, rodoviario, ferroviario e aéreo (n.2 1 do artigo 4.9).

O presente estudo reporta-se ao Plano de Acdo da 42 fase de implementagao da referida Diretiva,
relativa ao ano de referéncia de 2021, e incidiu sob todos os sublangos da A1, entre Sacavém e Santo
Ovidio, desde o pK inicial ao pK final da Concesséao e, ainda, da Ligagdo da A1 a A23

O Plano de Acao foi elaborado com base nos resultados do Mapa Estratégico de Ruido para 2021, em
conformidade com o estipulado na legislagao aplicavel e as regras definidas pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA).

A metodologia utilizada neste estudo estd de acordo com o estipulado na legislagéo aplicavel e nas
Diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente e contemplou a realizagéo do Plano de A¢do baseado
em mapas de ruido a escala de trabalho 1/10 000 e no célculo da populacao exposta. A area de estudo
foi definida com 300 metros de cartografia para cada lado do eixo de via da autoestrada, e engloba os
concelhos de Agueda, Albergaria-A-Velha, Alcanena, Alenquer, Anadia, Aveiro, Azambuja, Batalha,
Cantanhede, Cartaxo, Coimbra, Condeixa-A-Nova, Estarreja, Leiria, Loures, Mealhada, Oliveira de
Azeméis, Oliveira do Bairro, Ourém, Ovar, Pombal, Santa Maria da Feira, Santarém, Soure, Torres
Novas, Vila Franca de Xira, Vila Nova de Gaia.

Da analise dos resultados dos MER concluiu-se que a A1 apresenta, na sua envolvente préxima,
habitagées e populacdo exposta a niveis de ruido acima dos limites regulamentares definidos para
zonas mistas (Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A)), provocados por esta GIT, pelo que se procedeu a uma
analise da necessidade de medidas de minimizacdo de ruido. Esta andlise foi realizada de forma
pormenorizada, quer pela equipa da Brisa, quer pela equipa da dBwave, tendo sido analisados cerca
de 400 recetores potencialmente sensiveis e cerca de 30 situagdes com eventual necessidade de
medidas de minimizacdo de ruido. Esta andlise incluiu trabalho de campo, quer no terreno, quer
virtualmente através de ferramentas como o Google Earth e o Bing Maps, bem como contatos diretos
com municipios, no sentido de obter informacdes sobre usos dos edificios, licenciamentos e respetivas
datas.

Para além do aperfeicoamento do modelo, nas zonas mais criticas identificadas, foram ainda
introduzidas uma série de barreiras acusticas que foram instaladas pela Brisa desde 2021 e que, por
isso, ndo tinham sido contempladas no MER. Para as situa¢des de sobre-exposi¢do mais criticas, foram
estudadas novas barreiras que foram propostas no ambito deste Plano de Agao.

A analise dos resultados previstos permite concluir que a implementagao das medidas propostas neste
Plano de Agédo, em conjunto com as medidas instaladas desde o MER, conduzira a que as is6fonas
representativas de sobre-exposicdo ao ruido serdo claramente comprimidas para junto da via nas zonas
de aplicagcao de barreiras, afastando-se dos recetores sensiveis, e 0s niveis sonoros serdo reduzidos
nas zonas mais criticas, permitindo uma redugéo significativa da sobre-exposigdo ao ruido de trafego
da A1. Tal traduz-se, ainda, em reducdes significativas da populagdo exposta a niveis de ruido: reducao
de 44% no nuamero de pessoas em sobre-exposicdo ao ruido. Igualmente se verifica uma redugéo de
44% no nimero de fogos em sobre-exposicéo.
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Um aspeto crucial para assegurar a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido que
venham a ser implantadas no futuro tem a ver com o planeamento e ordenamento do territério ao nivel
municipal, de modo a evitar o surgimento de novas zonas residenciais e outras com elevada
sensibilidade acustica nas imediagbes desta fonte de ruido. De acordo com a legislagdo em vigor, a
protecdo dos recetores sensiveis na vizinhanga de infraestruturas de transporte com licenciamento
posterior as autoestradas ndo é da responsabilidade das concessionarias dessas infraestruturas
rodoviarias. Com efeito, os municipios tém obrigagdo de impor restricdes, quer ao nivel dos planos,
quer no licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites
regulamentares. Com efeito, o nimero 4, do artigo 6° do RGR, define que “os municipios devem
acautelar, no @&mbito das suas atribuicdes de ordenamento do territério, ocupagao dos solos com usos
suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona sensivel, verificada a proximidade
de infraestruturas de transporte existentes ou programada”.

Os Mapas Estratégicos de Ruido e Plano de Agao poderao ter um papel importante nesse aspeto, ja
que, ao exibirem informacao relevante e rigorosa sobre a distribuicdo espacial do ruido em redor das
infraestruturas, podem apoiar os decisores municipais na elaboragdo dos seus planos, bem como ao
nivel dos licenciamentos. E de referir ainda que, no &mbito do DL 9/2007, todos estes municipios tém
também de elaborar os seus mapas de ruido. Esses mapas a escala municipal ndo apresentam o nivel
de exigéncia de um mapa estratégico de ruido, mas permitem obter informagao essencial e de uso
obrigatorio em sede de revisdo de planos diretores municipais, bem como os sequentes planos de
redugéo de ruido municipais.

Jorge Preto Luis Conde Santos
2 ; o ;
! i
W ‘ : L bl
{ ¥ F3
Técnico Superior Diretor Técnico
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ANEXOS

Anexo | — Mapas de Ruido Apds Plano de Acao (1:10 000) e
Implantacdo de Barreiras Acusticas
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Plano de Acéo de Ruido da Al e Ligacao
Al a A23 (RNT)

DESCRICAO DO MODELO E RESULTADOS

Ficha Técnica

Designacao do projeto Plano de Acdo de Ruido da Al e Ligacdo Al a A23 (RNT)

Cliente BGI - Brisa Gestao de Infraestruturas

Quinta da Torre da Aguilha - Edificio Brisa

Morada 2785-599 S&o Domingos de Rana

Autoestrada Al, entre Sacavém e Santo Ovidio, e Ligacdo Al
a A23 — Torres Novas (Al) — Zibreira

Localizacao do projeto

Fonte(s) do ruido particular Trafego rodoviario

Data dos trabalhos de campo N&o aplicavel

Data de emissao Fevereiro 2024

Equipa Técnica

O presente trabalho foi elaborado pela seguinte equipa técnica:

e Luis Conde Santos, Eng. Eletrotécnico (IST), MSc. Sound and Vibration Studies (Un. Southampton)
— Diretor Técnico.

e Jorge Preto, Eng. do Territério (IST), P6s-Graduacéo em SIG (Geopoint) — Técnico Superior.
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Plano de Acado de Ruido da Al e Ligagdo Al a A23 (RNT)

1. INTRODUCAO E OBJETIVO

A Al — Autoestrada do Norte, faz parte do Plano Rodoviario Nacional, onde se encontra incluida no
Itinerario Principal (IP) n.° 1. Iniciada em 1961 e concluida em 1991, encontra-se concessionada a
BRISA — Concessao Rodoviaria, S.A..

O Decreto-Lei (DL) n.° 146/2006, de 31 de julho, na sua atual redagéo (Decreto-Lei n.° 84-A/2022, de
9 de dezembro, alterado pelo Decreto-Lei n.° 23/2023, de 5 de abril, e regulamentado pela Portaria n.°
42/2023 de 9 de fevereiro), constitui 0 Regime de Avaliacdo e Gestao de Ruido Ambiente (RAGRA).
Este regime transpde para a ordem juridica interna a Diretiva n.° 2002/49/CE, do Parlamento Europeu
e do Conselho, de 25 de junho, relativa a avaliagdo e gestdo do ruido ambiente, segundo o qual é
necessario elaborar e rever os mapas estratégicos de ruido e os planos de acdo das Grandes
Infraestruturas de Transporte (GIT), nomeadamente no que respeita ao trafego rodoviario, ferroviario e
aéreo (n.° 1 do artigo 4.°).

Neste contexto, compete a Brisa Concessdo Rodoviaria, proceder a elaboragdo dos Mapas
Estratégicos de Ruido (MER) e Planos de Acdo (PA) para as infraestruturas rodoviarias sob sua
concesséo classificadas como grande infraestrutura de transporte rodoviario, ou seja, aquelas em que
se verifiqguem mais de 6 milhdes de passagens de veiculos por ano, numa 12 fase, e de 3 milhdes de
passagens, a partir da 22 fase e dai por diante a cada 5 anos, como definido no Decreto-Lei n.°
146/2006, de 31 de julho.

O presente Plano de Acao reporta-se a 42 fase de implementacado da referida Diretiva e tem por base
0 Mapa Estratégico de Ruido, elaborado em 2021/2022 para toda a extensédo da Al — Autoestrada do
Norte, entre Sacavém e Santo Ovidio, pois todos os sublancos registam mais de 3 milhdes de
passagens de veiculos anuais. Inclui ainda a Ligagdo Al a A23 — Torres Novas (Al) — Zibreira, que foi
objeto de MER separado (Adenda Ao MER da A1), elaborado em 2023, e que foi agora integrada no
mesmo Plano de Acéo.

Os Planos de Acao (PA) definidos no Decreto-Lei n.° 146/2006, surgem no seguimento dos Mapas
Estratégicos de Ruido (MER), e destinam-se a gerir os problemas e efeitos do ruido, bem como, quando
necessario, a reduzir a sua emissdo. Os PA devem ainda identificar as medidas a adotar
prioritariamente sempre que se detetem, a partir dos respetivos mapas estratégicos de ruido, zonas ou
recetores sensiveis onde os indicadores de ruido ambiente Lden € Ln ultrapassam os valores limite
fixados no Regulamento Geral do Ruido.

Em termos legais, para além da responsabilidade associada as entidades responsaveis pela emisséo
de ruido, € da responsabilidade de todos os municipios a classificagdo do seu territério em zonas
sensiveis! e zonas mistas?, consoante a ocupagado do territério, e para as quais sao permitidos niveis
de ruido diferentes, quer para o indicador Lden quer para Ln. No quadro seguinte estdo representados
0s niveis maximos de ruido permitidos para os varios tipos de situa¢des considerados.

1 Zonas sensiveis: areas vocacionadas para escolas, hospitais, habitacGes, espagos de recreio e lazer.
2 Zonas mistas: incluem também comeércio e servigos.
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Quadro 1 — Niveis maximos de ruido permitido expresso em L

Aeq

Lden Ln

dB(A) dB(A)

Zonas mistas <65 <55

Zonas sensiveis <55 <45

Zonas sensiveis na proximidade de GIT <65 <55
existente - -

Zonas sensiveis na proximidade de GIT <60 <50
ndo aéreo em projeto - -

Zonas sensiveis na proximidade de GIT <65 <55
aéreo em projeto - -

Zonas ainda ndo classificadas <63 <53

A legislacédo aplicavel define ainda a necessidade de reavaliar e alterar os MER e PA de cinco em cinco
anos a contar da data da sua elaboracdo ou sempre que se verifique uma alteracdo significativa no que
diz respeito a fontes sonoras ou a expansao urbana com efeitos no ruido ambiente (artigo 11° DL

146/2006).

O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaboracao do Plano de Acao
de Ruido da Al e Ligacdo Al a A23 (RNT), abrangendo os varios trogos rodoviarios que a integram e
que constituem uma GIT (Grande Infraestrutura de Transporte).
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Plano de Acéo de Ruido da Al e Ligacdo Al a A23 (RNT)

2. DESCRICAO DA Al E SUA ENVOLVENTE

O estudo abrange toda a extenséo da A1l — Autoestrada do Norte e Ligacdo Al a A23 — Torres Novas
(A1) — Zibreira, concessionada a Brisa Concessao Rodoviaria. Na figura seguinte representa-se o
enquadramento geografico da Al e os concelhos abrangidos pela area de estudo.

Figura 1 — Area de estudo da Al e Ligacéo da Al & A23 e concelhos abrangido S

De acordo com o DL 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis nas areas
onde exista a presenca de recetores sensiveis. O quadro que se segue apresenta a classificacéo
acustica dos municipios incluidos no estudo, de acordo com a informag&o recolhida online pela

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizagdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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dBwave.i. A consulta online corresponde a uma publicagéo oficial do estado da classificagao acustica
de cada municipio no sitio da Direcdo Geral do Territério em www.dgterritorio.pt.

Quadro 2 - Classificagéo acustica dos municipios abrangidos pelo est

udo, na proximidade da Al

MUNICIPIO

CLASSIFICACAO ACUSTICA

Agueda

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da Al ha zonas sem classificagdo (sem recetores sensiveis).

Albergaria-a-Velha

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificagéo (sem recetores
sensiveis).

Tem zonamento acustico.

Alcanena Na proximidade da Al ha zonas mistas, uma zona sensivel e zonas sem classificag&o
(sem recetores sensiveis).
Alenquer Municipio ainda nédo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Anadia Municipio ainda nédo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Tem zonamento acUstico.
Aveiro Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificacio (sem recetores
sensiveis).
Azambuja Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acuUstico em sede de PMOT.
Batalha Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Tem zonamento acUstico.
Cantanhede Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificacio (sem recetores
sensiveis).
Cartaxo Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acuUstico em sede de PMOT.
) Tem zonamento acustico.
Coimbra

Todo o territério municipal esta classificado como zona mista.

Condeixa-a-Nova

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificagéo (sem recetores
sensiveis).

Tem zonamento acustico.

Estarreja Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificacio (sem recetores
sensiveis).
N Tem zonamento acustico.
Leiria o _ N
Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificacéo.

_ Tem zonamento acustico.

Lisboa
Todo o territério municipal esta classificado como zona mista.

Tem zonamento acustico.

Loures

Na proximidade da Al ha zonas mistas, zonas sensiveis e zonas sem classificagdo (sem
recetores sensiveis).

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave
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MUNICIPIO CLASSIFICACAO ACUSTICA
Tem zonamento acustico.
Mealhada Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificacio (sem recetores
sensiveis).
Oliveira de L ~ _—
Azeméis Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.

Tem zonamento acustico.

Oliveira do Bairro Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificagdo (sem recetores

sensiveis).

Tem zonamento acustico.
Ourém

Na proximidade da Al ha zonas mistas.

Tem zonamento acustico.

Ovar Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificagéo (sem recetores

sensiveis).

Tem zonamento acustico.
Pombal

Na proximidade da Al ha zonas mistas.

_ Tem zonamento acustico.
Santa Maria da

Feira Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificagéo (sem recetores
sensiveis).
Santarém Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Soure Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Torres Novas Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.

_ Tem zonamento acustico.
Vila Franca de

Xira Na proximidade da Al ha zonas mistas, zonas sensiveis e zonas sem classificagdo (sem
recetores sensiveis).

Tem zonamento acustico.

Vila Nova de Gaia | Na proximidade da Al ha zonas mistas, zonas sensiveis e zonas sem classificagéo (sem

recetores sensiveis).

A Al é o principal eixo rodoviario em Portugal, com uma extensdo de quase 297 km, e liga as duas
principais cidades do pais, Lisboa e Porto.

Nas imediacdes da Al — Autoestrada do Norte, as maiores concentragdes urbanas com usos sensiveis
incluidas na area de estudo situam-se nos extremos: a Sul, na area metropolitana de Lisboa e a Norte,
na area metropolitana do Porto.

Na figura seguinte apresentam-se duas imagens que ilustram duas situacdes distintas na area de
estudo da Al, tipificando zonas de elevada densidade urbana na proximidade da autoestrada e zonas
de baixa densidade, com habitacBes dispersas na proximidade da autoestrada.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 2 — Imagens aéreas da Al na zona de Loures (em cima) e no concelhod o Cartaxo (em baixo)

A Al — Autoestrada do Norte, apresenta volumes de trafego elevados, variando de acordo com os
sublancos existentes ao longo da sua extensdo. O Quadro seguinte apresenta os volumes de trafego
horario e tipos de pavimento dos varios sublancgos incluidos no estudo.
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Quadro 3 — Dados de trafego considerados para os sublangos da Al, por se ntido
Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vméax (km/h)
ceciins 12 TMH %total | %pesad % total 9% motocicl TMH stotal | % pesad % total 9% motocicl TMH %total | % pesad % total % motocic - ThRae
A RES os 0 al Tl'[O lociclos L p_esa los 0 m_n lociclos A otal p_esa los 0 m_o ciclos Ligeiros Pesados piso
(veic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b (veic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b (veic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b
Sacavém - S&o Jodo da Talha F001 27257 71 82 12 100,0 1457,2 43 12,6 1,1 100,0 503,5 12,0 63 13 100,0 120 90 CNs_01
S&o Jodo da Talha - Sacavém F002 2725,7 71 82 12 100,0 1457,2 43 12,6 11 100,0 503,5 12,0 6,3 13 100,0 120 920 CNS_01
S&o Jodo da Talha - Sta Iria da Azéia F003 24933 74 85 12 100,0 1371,7 45 12,8 11 100,0 465,4 12,6 65 12 100,0 120 90 CNs_01
Sta Iria da Azéia - S&o Jodo da Talha F004 2493,3 74 85 1,2 100,0 13717 4,5 128 11 100,0 465,4 12,6 6,5 12 100,0 120 920 CNS_01
Sta Iria de Azoia - Alverca F005 2328,6 8,6 11,8 1,0 100,0 12159 52 154 0,9 100,0 398,1 14,8 10,5 09 100,0 120 920 CNS_01
Alverca - Sta Iria de Azoia F006 2328,6 8,6 11,8 1,0 100,0 12159 52 154 0,9 100,0 398,1 14,8 10,5 09 100,0 120 920 CNS_01
Alverca - Vila Franca de Xira Il F007 1811,7 18,9 42,7 0,4 100,0 1063,0 12,9 41,4 0,3 100,0 294,0 32,6 57,5 0,2 100,0 120 920 CNS_01
Vila Franca de Xira Il - Alverca F008 1811,7 18,9 42,7 04 100,0 1063,0 129 414 03 100,0 294,0 32,6 575 02 100,0 120 90 CNs_01
Vila Franca de Xira Il - Vila Franca de Xira | F009 1841,7 20,9 45,2 04 100,0 1076,7 13,7 43,1 0,3 100,0 300,6 34,9 57,7 0,2 100,0 120 920 CNS_15:
Vila Franca de Xira | - Vila Franca de Xira Il F010 18417 20,9 45,2 04 100,0 1076,7 137 431 03 100,0 300,6 34,9 57,7 02 100,0 120 90 CNs_15
Vila Franca de Xira | - Castanheira do Ribatejo FO11 14845 22,1 51,2 03 100,0 911,6 14,0 454 02 100,0 243,0 36,1 638 02 100,0 120 90 CNs_15
Castanheira do Ribatejo - Vila Franca de Xira | F012 14845 22,1 51,2 03 100,0 911,6 14,0 454 02 100,0 243,0 36,1 638 02 100,0 120 90 CNs_15
Castanheira do Ribatejo - A1/A10 FO13 1456,3 22,2 51,8 0,3 100,0 906,9 14,2 455 0,2 100,0 242,0 36,5 64,0 0,2 100,0 120 920 CNS_15
A1/A10 - Castanheira do Ribatejo F014 1456,3 22,2 51,8 0,3 100,0 906,9 14,2 455 0,2 100,0 242,0 36,5 64,0 0,2 100,0 120 920 CNS_15
A1/A10 - Carregado F015 17452 22,0 51,0 0,3 100,0 1029,1 14,6 46,2 0,2 100,0 273,6 35,4 63,8 0,2 100,0 120 920 CNS_01
Carregado - A1/A10 F016 17452 22,0 51,0 0,3 100,0 1029,1 14,6 46,2 0,2 100,0 273,6 35,4 63,8 0,2 100,0 120 920 CNS_01
Carregado - Aveiras de Cima FO17 12475 20,0 47,8 0,2 100,0 828,2 139 437 0,2 100,0 200,8 35,5 66,4 0,1 100,0 120 920 CNS_01
Aveiras de Cima - Carregado FO18 12475 20,0 47,8 0,2 100,0 828,2 139 437 0,2 100,0 200,8 35,5 66,4 0,1 100,0 120 920 CNS_01
Aveiras de Cima - Cartaxo F019 957,7 155 345 0,2 100,0 676,3 11,2 312 0,2 100,0 143,0 272 552 01 100,0 120 90 CNS_14
Cartaxo - Aveiras de Cima F020 957,7 155 345 0,2 100,0 676,3 11,2 312 0,2 100,0 143,0 272 552 01 100,0 120 90 CNS_14
Cartaxo - Santarém F021 976,5 16,1 36,6 0,2 100,0 683,6 11,8 348 0,2 100,0 1479 296 59,0 01 100,0 120 90 CNS_14
Santarém - Cartaxo F022 976,5 16,1 36,6 0,2 100,0 683,6 11,8 348 0,2 100,0 1479 296 59,0 01 100,0 120 90 CNS_14
Santarém - AL/A15 F023 1072,7 17,0 374 0,2 100,0 735,0 12,6 354 0,2 100,0 165,8 31,3 555 01 100,0 120 90 CNS_14
A1/A15 - Santarém F024 1072,7 17,0 37,4 0,2 100,0 735,0 12,6 354 0,2 100,0 165,8 31,3 55,5 0,1 100,0 120 920 CNS_14
A1/A15 - Torres Novas F025 1001,1 16,8 37,0 0,2 100,0 701,4 12,6 353 0,2 100,0 156,6 31,3 56,4 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Torres Novas - A1/A15 F026 1001,1 16,8 37,0 0,2 100,0 701,4 12,6 353 0,2 100,0 156,6 31,3 56,4 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Torres Novas - Fatima F027 691,6 173 36,4 0,2 100,0 494,2 14,0 36,9 0,2 100,0 1171 33,5 59,0 0,1 100,0 120 920 CNS_02
Fatima - Torres Novas F028 691,6 173 36,4 0,2 100,0 494,2 14,0 36,9 0,2 100,0 1171 33,5 59,0 0,1 100,0 120 920 CNS_02
Fétima - Leiria F029 732,6 16,6 36,4 0,2 100,0 501,7 137 37,0 0,2 100,0 116,3 332 58,9 01 100,0 120 90 CNS_14
Leiria - Fatima F030 732,6 16,6 36,4 0,2 100,0 501,7 137 37,0 0,2 100,0 116,3 332 58,9 01 100,0 120 90 CNS_14
Leiria - Pombal F031 726,0 16,7 345 0,2 100,0 4974 14,2 36,2 0,2 100,0 110,2 34,1 56,6 01 100,0 120 90 CNS_14
Pombal - Leiria F032 726,0 16,7 34,5 0,2 100,0 497,4 14,2 36,2 0,2 100,0 110,2 34,1 56,6 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Pombal - Soure F033 726,2 16,9 345 0,2 100,0 494,6 14,2 36,2 02 100,0 110,2 34,6 57,1 01 100,0 120 90 CNS_14
Soure - Pombal F034 726,2 16,9 345 0,2 100,0 494,6 14,2 36,2 02 100,0 110,2 34,6 57,1 01 100,0 120 90 CNS_14
Soure - Condeixa F035 732,6 17,4 35,6 0,2 100,0 495,4 143 36,5 0,2 100,0 110,7 34,8 57,5 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Condeixa - Soure F036 732,6 17,4 35,6 0,2 100,0 495,4 143 36,5 0,2 100,0 110,7 34,8 57,5 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Condeixa - Coimbra Sul F037 807,0 22,4 48,8 0,2 100,0 525,8 183 48,8 0,2 100,0 1332 43,2 66,6 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Coimbra Sul - Condeixa F038 807,0 22,4 48,8 0,2 100,0 5258 18,3 488 0,2 100,0 133,2 432 66,6 01 100,0 120 90 CNS_14
Coimbra Sul - Coimbra Norte F039 763,6 23,2 50,1 0,2 100,0 498,5 188 50,0 0,2 100,0 129,1 43,9 67,9 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimia ID . ) X Tipo de
TMH % total % qesados % tqtal % mmumclos T!VIH % total % p_esados % tqtal % m_o(omclos TMH % total % p_esados % \qtaJ % m_ummclos Ligeiros Pesados piso
(veic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b (veic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b (veic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b
Coimbra Norte - Coimbra Sul F040 763,6 23,2 50,1 0,2 100,0 498,5 188 50,0 0,2 100,0 129,1 43,9 67,9 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Coimbra Norte - Mealhada F041 781,0 21,9 47,5 0,2 100,0 497,2 18,0 49,2 0,2 100,0 127,3 42,6 67,9 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Mealhada - Coimbra Norte F042 781,0 21,9 47,5 0,2 100,0 497,2 18,0 49,2 0,2 100,0 127,3 42,6 67,9 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Mealhada - Aveiro Sul F043 757,6 22,1 48,4 0,2 100,0 493,9 18,2 50,2 0,2 100,0 127,7 43,2 68,9 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Aveiro Sul - Mealhada F044 7576 22,1 48,4 0,2 100,0 4939 18,2 50,2 02 100,0 127,7 432 68,9 01 100,0 120 90 CNS_14
Aveiro Sul - Albergaria F045 694,1 22,8 47,7 0,2 100,0 460,2 18,7 51,1 02 100,0 121,9 437 69,7 01 100,0 120 90 CNS_14
Albergaria - Aveiro Sul F046 694,1 22,8 47,7 0,2 100,0 460,2 18,7 51,1 02 100,0 121,9 437 69,7 01 100,0 120 90 CNS_14
Albergaria - Estarreja F047 11742 22,0 46,8 0,2 100,0 688,0 171 49,6 0,2 100,0 179,9 39,7 66,2 0,1 100,0 120 920 CNS_01
Estarreja - Albergaria F048 1174,2 22,0 46,8 0,2 100,0 688,0 17,1 49,6 02 100,0 179,9 39,7 66,2 01 100,0 120 90 CNS_01
Estarreja - Santa Maria da Feira F049 1096,2 21,0 45,0 0,2 100,0 650,3 16,5 476 02 100,0 166,9 37,8 63,8 01 100,0 120 90 CNS_14
Santa Maria da Feira - Estarreja F050 1096,2 21,0 45,0 0,2 100,0 650,3 16,5 47,6 0,2 100,0 166,9 37,8 63,8 0,1 100,0 120 920 CNsS_14
Santa Maria da Feira - Espinho (IC24) FO51 1240,4 19,4 42,7 0,2 100,0 7154 15,2 46,4 0,2 100,0 182,3 35,1 62,6 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Espinho (IC24) - Santa Maria da Feira F052 1240,4 19,4 42,7 0,2 100,0 7154 15,2 46,4 0,2 100,0 182,3 35,1 62,6 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Espinho (IC24) - Feiteira FO53 1277,2 17,6 416 0,2 100,0 705,1 138 46,9 02 100,0 179,0 325 63,9 01 100,0 120 90 CNS_14
Feiteira - Espinho (1C24) F054 1277,2 17,6 41,6 0,2 100,0 705,1 138 46,9 0,2 100,0 179,0 32,5 63,9 0,1 100,0 120 920 CNS_14
Feiteira - Carvalhos FO55 2042,9 85 94 0,7 100,0 1027,0 6.8 99 06 100,0 3126 20,1 54 05 100,0 120 90 CNS_14
Carvalhos - Feiteira FO56 2042,9 85 94 07 100,0 1027,0 6.8 99 06 100,0 3126 20,1 54 05 100,0 120 90 CNS_14
Carvalhos - Jaca FO57 1226,3 59 86 08 100,0 680,5 43 54 06 100,0 192,2 14,8 48 05 100,0 120 90 CNS_14
Jaca - Carvalhos F058 1226,3 59 8,6 0,8 100,0 680,5 43 54 0,6 100,0 192,2 14,8 4,8 05 100,0 120 920 CNS_14
Jaca - Santo Ovidio F059 2002,2 56 6,6 0,9 100,0 1081,0 3,9 5,4 08 100,0 297,8 138 4,5 08 100,0 120 920 CNS_14
Santo Ovidio - Jaca F060 2002,2 56 6,6 0,9 100,0 1081,0 3,9 5,4 08 100,0 297,8 138 4,5 08 100,0 120 920 CNS_14
Castanheira do Ribatejo - PLLN Fo61 86,4 31,9 51,7 0,1 100,0 25,1 26,6 454 0,2 100,0 8,4 40,7 54,7 0,2 100,0 120 920 CNS_15
PLLN - Castanheira do Ribatejo F062 86,4 31,9 51,7 0,1 100,0 25,1 26,6 45,4 0,2 100,0 8,4 40,7 54,7 0,2 100,0 120 920 CNS_15
Correspondéncia entre tipos de piso existentes na Al e as respetivas classes CNOSSOS.
- BB: betdo betuminoso (CNS_01)
- BBrug: betdo betuminoso rugoso (CNS_01)
- BBdren: betdo betuminoso drenante (CNS_14)
- MBbmb: mistura betuminosa com betume modificado com borracha (CNS_15)
- SMA: stone mastic asphalt (CNS_02)
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Quadro 4 - Dados de trafego considerados para a ligagdo da Al a A23

Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Tipo
Toponimia ID 9 9 9 de
TMH % total % pesados % total % motociclos TMH % total % pesados % total % motociclos TMH % total % pesados % total % motociclos Ees Pesdhs 5
(veic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b (veic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b (veic./h) pesados tipo 3 motociclos tipo 4b 9 P!
N6 de Torres Novas - Ramo A RO0O1 414 18,6 43,9 0,2 100,00 284 11,6 41,1 0,3 100,00 58 31,1 54,6 01 100,00 60 60 BB
N6 de Torres Novas - Ramo B R002 108 27,6 51,5 0,1 100,00 55 20,7 59,6 0,1 100,00 18 45,2 63,3 0,0 100,00 60 60 BB
N6 de Torres Novas - Ramo C R003 422 18,0 41,3 02 100,00 241 11,2 34,1 0,2 100,00 54 31,4 53,4 0,2 100,00 60 60 BB
N6 de Torres Novas - Ramo D R004 109 25,3 47,9 0,1 100,00 55 18,9 46,2 0,1 100,00 14 49,0 66,6 0,1 100,00 60 60 BB
N6 EN3/A23 - Ramo E R005 265 20,0 44,2 0,2 100,00 148 13,0 41,7 0,1 100,00 36 34,8 56,6 0,1 100,00 60 60 BB
N6 EN3/A23 - Ramo F R006 265 20,0 44,2 0,2 100,00 148 13,0 41,7 0,1 100,00 36 34,8 56,6 0,1 100,00 60 60 BB
N6 EN3/A23 - Ramo G R007 262 20,0 44,9 0,2 100,00 169 12,8 42,3 0,3 100,00 36 34,7 58,0 0,1 100,00 60 60 BB
N6 EN3/A23 - Ramo H R008 262 20,0 44,9 0,2 100,00 169 12,8 42,3 0,3 100,00 36 34,7 58,0 01 100,00 60 60 BB
Portagem Torres Novas - OE R0O09 531 20,0 44,2 0,2 100,00 296 13,0 41,7 0,1 100,00 72 34,8 56,6 01 100,00 60 60 BB
Portagem Torres Novas - EO RO10 524 20,0 44,9 0,2 100,00 339 12,8 42,3 0,3 100,00 72 34,7 58,0 01 100,00 60 60 BB
Portagem Torres Novas (Plena Via) - OE RO11 531 20,0 44,2 0,2 100,00 296 13,0 41,7 0,1 100,00 72 34,8 56,6 01 100,00 100 90 BB
Portagem Torres Novas (Plena Via) - EO RO12 524 20,0 44,9 0,2 100,00 339 12,8 42,3 0,3 100,00 72 34,7 58,0 01 100,00 100 90 BB
Correspondéncia entre tipos de piso existentes na ligagdo da Al a A23 e as respetivas classes CNOSSOS.
BB: betdo betuminoso (CNS_01)
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Plano de Agdo de Ruido da A1 e Ligagdo A1 a A23 (RNT) d Bwave .l

No que respeita a medidas implementadas pela Brisa, estdo instaladas diversas barreiras acusticas ao
longo de toda a A1 — Autoestrada do Norte.

Em termos de camada de desgaste, grande parte da A1 tem aplicada uma camada de betéo
betuminoso drenante, que tem um desempenho acustico significativo em termos de reducgéo do ruido.
Ha ainda sublangos com camada de desgaste em betdo betuminoso rugoso, em SMA (stone mastic
asphalt) e em mistura betuminosa com betume modificado com borracha.

.

Ry
Google Earth

Figura 3 — Exemplo de barreiras acusticas instaladas ao longo da A1

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3. PLANO DE ACAO

A base para o Plano de A¢éo é o Mapa Estratégico de Ruido (MER), anteriormente realizado, para o
ano de referéncia de 2021, de acordo com o calendario da Diretiva europeia de Ruido Ambiente.

A andlise das emiss@es de ruido da Al — Autoestrada do Norte revela a existéncia de niveis sonoros
relativamente elevados na sua envolvente. A observacédo dos mapas de niveis sonoros revela que a
extensdo das manchas de niveis de ruido mais elevados nem sempre coincidem com a maior poténcia
sonora associada a via, o que se deve a existéncia de obstaculos a propagacdo sonora,
designadamente: barreiras acusticas instaladas e edificios, que fazem com que, nas zonas mais
densamente urbanizadas, as manchas de ruido ndo se alarguem tanto como em zonas de campo
aberto. Ha ainda, naturalmente, que ter em conta o efeito da topografia do terreno, reduzindo-se
drasticamente as areas de maior ruido nos trogos de autoestrada que se desenvolvem em escavacao
e em viaduto / ponte.

Através da analise dos mapas do MER percebe-se que as faixas de valores superiores a 65 dB(A) para
0 Lgen € de 55 dB(A) para o Ln (limites para zonas mistas) sdo, por vezes, extensas, e afetam diversos
recetores sensiveis, particularmente na zona inicial da Al. Isto apesar de a Brisa ter vindo a
implementar desde ha muitos anos inUmeras medidas de reducdo de ruido (barreiras acusticas,
camadas de desgaste mais favoraveis). Tal facto deve-se nédo sé ao elevado trafego rodoviario que
circula nesta autoestrada, mas, também, a proximidade a via de varias areas residenciais e habitacdes
isoladas.

Na figura seguinte apresenta-se o extrato do mapa de ruido da Al, evidenciando o efeito das barreiras
acusticas instaladas (linhas a branco lateralmente a estrada, na imagem). Mostra-se também a legenda
de cores utilizada atualmente (definida pela Agéncia Portuguesa de Ambiente).

Niveis sonoros médios a 4 metros de altura

<40 dB(A)
40-45 dB(A)
45-50 dB(A)
50-55 dB(A)
55-60 dB(A)

(

(

(

Ca‘s_t'_anhelr:l & A
[l ,_doﬁl!ik.azeia
Y

ei‘l"&:vdo Ribatejo 60-65 dB(A)
65-70 dB(A)
70-75 dB(A)

>=75

L [

Figura 3 — Extrato de mapa de ruido da Al para o indicador L n, evidenciando o efeito das barreiras
acusticas e cddigo de cores utilizado.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Para além dos mapas de ruido, o MER permite ainda calcular a populacéo exposta as diferentes classes
de ruido, definidas a intervalos de 5 dB(A).

Para o célculo da populacéo exposta, a populacéo residente na area de estudo e sua distribuicéo pelos
varios edificios habitacionais nessa area foi obtida com base em dados dos Censos 2011, dado ndo
serem ainda conhecidos, a data do MER, dados definitivos dos Censos 2021. Foram calculados os
niveis de ruido originados pela autoestrada em estudo incidentes nas fachadas dos edificios.

A andlise do MER elaborado para a Al e Ligacdo da Al a A23, quer em termos de mapas de ruido,
quer em termos de populacdo exposta, permite concluir que ndo foram identificadas quaisquer
situagGes de ultrapassagem dos valores limite permitiu identificar as situa¢des mais criticas em termos
de exposicdo de recetores sensiveis ao ruido da autoestrada, tendo sido estudadas medidas de
minimizacao de ruido a acrescentar as muitas ja implementadas ao longo do seu tragado.

As medidas propostas no &mbito deste Plano de A¢éo consistiram essencialmente em:

e Implantacédo de barreiras acusticas novas;
e Prolongamento em comprimento de barreiras aclsticas existentes;

o Nao se prop0s a alteracdo da camada de desgaste em nenhum troco especifico.

E importante referir que desde 2021 foram instaladas na Al novas barreiras acusticas, que ndo foram
consideradas no MER, em resultado de estudos de dimensionamento e otimiza¢éo para situacdes de
conflito identificadas. O quadro seguinte lista as novas barreiras acusticas instaladas desde 2021.

Quadro 5 — Novas barreiras acusticas instaladas na A1 desde 2021 (apés o MER)

Barreira Ref.2 Km Inicial Km Final Sentido
OEBAC_A1 120335 A 120335 120390 Crescente
OEBAC_A1 124918 B 124918 124968 Crescente
OEBAC_A1 125976 _C 125976 126091 Crescente
OEBAC_A1_127906_D 127906 128097 Crescente
OEBAC_A1 128356 _E 128356 128396 Decrescente
OEBAC_A1 132342 _F 132342 132428 Crescente
OEBAC_A1 151455 G 151455 151488 Decrescente
OEBAC_A1 193404 _1 193404 193612 Decrescente
OEBAC_A1 193438 H 193438 193578 Crescente
OEBAC_A1_195285 J 195285 195361 Crescente
OEBAC_A1 195433 K 195433 195524 Crescente
OEBAC_A1_ 195800 L 195800 195917 Crescente
OEBAC_A1 239632 _M 239632 239745 Decrescente
OEBAC_A1 239764 M 239764 239905 Decrescente
OEBAC_A1 239944 M 239944 240014 Decrescente
OEBAC_A1 239680_N 239680 239932 Crescente
OEBAC A1l 4883 O 4883 5032 Decrescente
OEBAC_Al 7594 P 7594 7766 Crescente
OEBAC_Al 7754 P 7754 7861 Crescente

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Barreira Ref.2 Km Inicial Km Final Sentido
OEBAC Al 22147 Q 22147 22290 Decrescente
OEBAC A1l 22182 R 22182 22393 Crescente
OEBAC A1l 283906 S 283906 284031 Decrescente

Para as situacdes de conflito identificadas apds implantacdo no modelo das barreiras construidas
depois de elaborado o MER, e validadas em conjunto com a Concessionaria, foi testada a implantacéo
de novas barreiras acusticas, bem como o acréscimo (em comprimento) de barreiras ja existentes ao
longo da Al. No quadro seguinte sdo listadas as novas barreiras acusticas adicionais propostas.

Quadro 6 - Barreiras acusticas propostas no ambito deste Pla

no de Agéo.

Barreira
Ref.2

Km Inicial

Km Final

Sentido

Extensao
linear
[m]

Altura
[m]

Tipo

Comentario

BA2024-01

4728

4818

Decrescente

90

50

Absorvente

Prolongamento norte da
OEBAC_A1_6

BA2024-02

7780

7820

Decrescente

40

50

Absorvente

Prolongamento norte da
OEBAC_A1_5 (incluindo 12m de
conjugacéo com esta)

BA2024-03

15510

15605

Decrescente

96

5,0

Absorvente

Une a OEBAC_A1_210 com a
OEBAC_A1_12, L=96m, incluindo
16m de conjugagdo com a
OEBAC_A1_210, asul, e 12m de
conjugacgéo com a OEBAC_Al_12, a
norte, com h=5m

BA2024-04

22416

22428

Decrescente

12

3,5

Absorvente

Prolonga a barreira OEBAC_A1_18
um pouco mais para sul, em cima do
NJ existente

BA2024-05

23245

23780

Decrescente

540

5 (1)

Absorvente (1)

Barreira a ser implementada no
ambito do Protocolo celebrado entre
a Brisa e a Camara Municipal de Vila
Franca de Xira em 01/02/2024

BA2024-06

140675

140880

Crescente

205

1,0

Refletora

Muro de betéo, do tipo "New Jersey"

BA2024-07

253365

253480

Crescente

115

3,0

Absorvente

A implementar, com eventuais
ajustamentos, no a&mbito do

alargamento para 2x3 vias do
sublanco Abergaria-Estarreja.

BA2024-08

256720

256880

Decrescente

160

4,0

Absorvente

A implementar, com eventuais
ajustamentos, no a&mbito do

alargamento para 2x3 vias do
sublanco Abergaria-Estarreja.

BA2024-09

256490

256540

Crescente

50

3,0

Absorvente

A implementar, com eventuais
ajustamentos, no a&mbito do

alargamento para 2x3 vias do
sublanco Abergaria-Estarreja.

BA2024-10

256900

257080

Decrescente

182

4,0

Absorvente

A implementar, com eventuais
ajustamentos, no a&mbito do

alargamento para 2x3 vias do
sublanco Abergaria-Estarreja.

BA2024-11

256865

257040

Crescente

194

3,0

Absorvente

A implementar, com eventuais
ajustamentos, no a&mbito do

alargamento para 2x3 vias do
sublanco Abergaria-Estarreja.

BA2024-12

255735

255895

Crescente

160

3,0

Absorvente

A implementar, com eventuais
ajustamentos, no a&mbito do

alargamento para 2x3 vias do
sublanco Abergaria-Estarreja.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave
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Salienta-se que previamente a implementagéo das barreiras acusticas propostas no presente Plano de
Acdo, estas serdo validadas, na medida em que a responsabilidade de protecao acustica dos recetores
envolvidos, por parte da concessiondria, tera que ser confirmada através da andlise dos respetivos
processos de licenciamento e eventuais antecedentes juridicos.

O quadro seguinte resume o efeito esperado destas medidas em termos de reducdo da exposicdo da
populagdo ao ruido emitido pela Al.

Quadro 7 — Variagdo da populagdo exposta entre MER e PA, em centenas, pa  ra o total dos concelhos
abrangidos pela Al e Ligagdo A1/A23.

TOTAL
N° estimado de pessoas (centenas)
PA MER % Redugdo MER-PA

Classes Classes
Lden Ln Lden Ln

55 < Lden = 60 45<Ln=s50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65 <Lden=70 55<Ln =60

70 <Lden =75 60 < Ln =65

Lden > 75 65<Ln=<70

Ln> 70

E ainda importante destacar o papel muito relevante das entidades envolvidas no planeamento
territorial e de desenvolvimento urbano, designadamente os Municipios. Deste modo, os planos e
intervencgdes que estejam previstas ou vao sendo delineadas, nomeadamente por parte dos Municipios
abrangidos pela Al, através de instrumentos como o Plano Diretor Municipal, Planos de Urbanizagéo
e Planos de Pormenor, bem como os Planos Municipais de Reducédo de Ruido que venham a ser
elaborados ou alterados por estes municipios, devem ter em conta critérios de qualidade do ambiente
sonoro adequados, visando prevenir e minimizar a exposi¢do das populagdes ao ruido, e garantir o
cumprimento das disposicdes regulamentares aplicaveis nesta matéria.

O planeamento da localizagdo de novas &reas residenciais, novos estabelecimentos escolares e
hospitalares e novas areas de lazer, deve privilegiar zonas com ambiente acustico pouco perturbado,
suficientemente afastadas das fontes ruidosas existentes ou planeadas (por exemplo, de grandes vias

de trafego, como é o caso da Al), tarefa para a qual é essencial a intervencdo das entidades
responsaveis pelas politicas de ordenamento do territorio.

Decorre, ainda, do n.° 6 do art.° 12.° do Decreto-Lei n.° 9/2007 que devera ser interdito o licenciamento
e autorizacdo de novas construcdes para fins habitacionais, escolas, hospitais ou similares, e espacgos
de lazer em locais ruidosos (em que se ultrapassem os limites de Zona Mista), sendo que os resultados
dos Mapas Estratégicos de Ruido, Planos de Agdo e de monitorizagdo devem permitir identificar os
locais situados nas proximidades da via onde tal ocorre.

A Brisa - Concessao Rodoviaria, S.A, enquanto entidade competente e responsavel pela gestédo de
ruido desta infraestrutura de transporte, ird acompanhando o estado de conservagéo do pavimento e
das barreiras acusticas.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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De acordo com o artigo 14.°- Participacao do publico nos planos de acdo do DL146/2006, republicado
no Anexo Il do DL 136-A/2019, os planos de agéo sédo sujeitos a consulta publica antes da aprovagao
dos mesmos, pelo que o presente Plano de Ac¢édo ira ser colocado em consulta publica nos termos
legais, por um periodo néo inferior a 30 dias.

Neste ambito refere-se ainda que, a Brisa - Concessdo Rodoviaria, S.A a longo prazo procedera a
revisao quinquenal dos Mapas Estratégicos de Ruido e dos Planos de Agdo, nos termos do definido na
legislacéo aplicavel.

4. NOTA FINAL

O presente estudo reporta-se ao Plano de A¢éo da 42 fase de implementacdo da referida Diretiva,
relativa ao ano de referéncia de 2021, e incidiu em toda a extensdo da Al — Autoestrada do Norte
concessionada a Brisa, incluindo ainda a ligagcao deste a A23 no né de Torres Novas.

O Plano de Acao foi elaborado com base nos resultados do Mapa Estratégico de Ruido para 2021, em
conformidade com o estipulado na legislagcéo aplicavel e as regras definidas pela Agéncia Portuguesa
do Ambiente (APA).

Da analise dos resultados dos MER concluiu-se que a Al apresenta, na sua envolvente préxima,
habitacGes e populacdo exposta a niveis de ruido acima dos limites regulamentares definidos para
zonas mistas (Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A)), provocados por esta GIT, pelo que se procedeu a uma
andlise da necessidade de medidas de minimizacao de ruido. Esta analise foi realizada de forma
pormenorizada, quer pela equipa da Brisa, quer pela equipa da dBwave, tendo sido analisados cerca
de 400 recetores potencialmente sensiveis e cerca de 30 situacdes com eventual necessidade de
medidas de minimizagdo de ruido. Esta analise incluiu trabalho de campo, utilizagédo de ferramentas
como o Google Earth e o Bing Maps, bem como contatos diretos com municipios, no sentido de obter
informacdes sobre usos dos edificios, licenciamentos e respetivas datas.

Para além do aperfeicoamento do modelo, nas zonas mais criticas identificadas, foram ainda
introduzidas uma série de barreiras acusticas que foram instaladas pela Brisa desde 2021 e que, por
isso, ndo tinham sido contempladas no MER. Para as situacdes de sobre-exposi¢éo mais criticas, foram
estudadas novas barreiras que foram propostas no ambito deste Plano de Acéo.

A andlise dos resultados previstos permite concluir que a implementacao das medidas propostas neste
Plano de Agdo, em conjunto com as medidas instaladas desde o MER, conduzira a que as is6fonas
representativas de sobre-exposic¢ao ao ruido serdo claramente comprimidas para junto da via nas zonas
de aplicagdo de barreiras, afastando-se dos recetores sensiveis, € 0s niveis sonoros serdo reduzidos
nas zonas mais criticas, permitindo uma reducéo significativa da sobre-exposi¢éo ao ruido de trafego
da Al. Tal traduz-se, ainda, em reducdes significativas da populagéo exposta a niveis de ruido: reducao
de 44% no namero de pessoas em sobre-exposicao ao ruido. Igualmente se verifica uma redugéo de
44% no numero de fogos em sobre-exposicao.

Um aspeto crucial para assegurar a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido ja
implantadas e que venham a ser implantadas no futuro é o planeamento e ordenamento do territorio
ao nivel municipal, evitando o surgimento de novas zonas residenciais e outras com elevada
sensibilidade acustica nas imediacdes desta autoestrada.

Este relatdrio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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1. INTRODUCAO

A Al — Autoestrada do Norte, faz parte do Plano Rodoviario Nacional, onde se encontra incluida no
Itinerario Principal (IP) n.° 1. Iniciada em 1961 e concluida em 1991, encontra-se concessionada a
BRISA — Concessao Rodoviaria, S.A.

O Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019,
de 6 de setembro, constitui 0 Regime de Avaliacdo e Gestdo de Ruido Ambiente (RAGRA). Este
regime torna obrigatéria a adocdo de métodos europeus comuns de avaliagdo de ruido ambiente
estabelecidos pela Diretiva (UE) 2015/996 da Comissdo de 19 de maio de 2015, e resulta da
transposicao da Diretiva 2002/49/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 25 de Junho, relativa
a avaliacdo e gestdo do ruido ambiente. De acordo com este quadro legal, compete as entidades
gestoras ou concessionarias de infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo elaborar
e rever os Mapas Estratégicos de Ruido (MER) e Planos de Agdo (PA) das Grandes Infraestruturas
de Transporte (GIT), respetivamente, rodoviario, ferroviario e aéreo.

Neste contexto, compete a Brisa Concessao Rodoviaria, proceder a elaboracdo dos MER para as
infraestruturas rodoviarias sob sua concesséo classificadas como grande infraestrutura de transporte
rodoviario, ou seja, aquelas em que se verifiquem mais de 6 milhdes de passagens de veiculos por
ano, numa 12 fase, e de 3 milhdes de passagens, a partir da 22 fase e dai por diante a cada 5 anos,
como definido no Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho.

O presente estudo reporta-se a 4% fase de implementacao da referida Diretiva e incide em toda a
extensdo da Al — Autoestrada do Norte, pois todos os sublancos registam mais de 3 milhdes de
passagens de veiculos anuais.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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2. OBJETIVO E AMBITO DO TRABALHO

Em tracos gerais, os objetivos dos MER séo:

Descrever a situacao acustica existente em funcao de indicadores de ruido;
Possibilitar a identificacdo da ultrapassagem de valores limite;

Quantificar o numero estimado de recetores sensiveis numa determinada zona que estado
expostos a valores especificos de um dado indicador de ruido;

Quantificar o numero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido;

Quantificar a area exposta a valores especificos de um dado indicador de ruido.

O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na elaboracdo do Mapa
Estratégico de Ruido para toda a extensao da Al, abrangendo os seguintes sublancos detalhados:

- Al - Sublangos Sacavém / S. Jodo da Talha / Sta. Iria da Azéia / Alverca (A1/A9) / V. Franca de
Xira 1l / V. Franca de Xira | / Castanheira do Ribatejo / A1/A10 / Carregado / Aveiras de Cima /
Cartaxo / Santarém / A1/A15 / Torres Novas (A1/A23) / Fatima / Leiria / Pombal / Soure /
Condeixa / Coimbra Sul / Coimbra Norte (A1/A14) /| Mealhada / Aveiro Sul / Albergaria (A1/IP5) /
Estarreja / Feira / Espinho (IC24) / Feiteira / Carvalhos / Jaca / Santo Ovidio

O MER foi elaborado em conformidade com o estipulado na legislacao aplicavel, designadamente:

- Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996 e que
altera e republica Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho;

- Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaracédo de
Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos:

Diretrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido — Versdo 3, publicadas pela APA em
dezembro de 2011.

Recomendacdes para a Organizagdo dos Mapas Digitais de Ruido - Versdo 3, publicadas
pela APA em dezembro de 2011.

O novo quadro legal do ruido ambiente - Sessbes destinadas as camaras municipais,
entidades fiscalizadoras, infraestruturas de transporte e atividades ruidosas permanentes,
emitido pela APA em abril de 2007.

Conforme indicado no DL 136-A/2019, os Mapas Estratégicos de Ruido aqui apresentados s&o
relativos ao ano civil de 2021.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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3. CONTEXTO LEGISLATIVO

A legislacao portuguesa aplicavel a elaboracdo de MER e respetivos PA consiste em:

e Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996, da
Comisséo, de 19 de maio de 2015, que altera o Decreto-Lei n.° 146/2006, de 31 de julho, que
estabelece métodos comuns de avaliacdo do ruido de acordo com a Diretiva 2002/49/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho;

e Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido), com a Declaracdo de
Retificacdo n.° 18/2007, de 16 de marc¢o e alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de
agosto.

3.1. DEFINICOES

De seguida apresenta-se uma sintese das principais definicdes constantes da legislacéo aplicavel a
elaboracao dos Mapas Estratégicos de Ruido elaborados neste estudo:

Grande infraestrutura de transporte rodoviario: 0 troco ou trocos de uma estrada municipal,
regional, nacional ou internacional, identificados por um municipio ou pelo IP - Infraestruturas de
Portugal, onde se verifiquem mais de trés milhdes de passagens de veiculos por ano.

Mapa estratégico de ruido: um mapa para fins de avaliagdo global da exposicdo ao ruido ambiente
exterior, em determinada zona, devido a varias fontes de ruido, ou para fins de estabelecimento
de previsfes globais para essa zona.

Planeamento acustico: o controlo do ruido futuro, através da adocao de medidas programadas, tais
como o ordenamento do territério, a engenharia de sistemas para a gestdo do trafego, o
planeamento da circulagéo e a reducao do ruido por medidas adequadas de isolamento sonoro e
de controlo do ruido na fonte.

Planos de acdo: os planos destinados a gerir o ruido no sentido de minimizar os problemas dele
resultantes, nomeadamente pela reducdo dos niveis de ruido em recetores sensiveis.

Relacdo dose-efeito: a relacéo entre o valor de um indicador de ruido e um efeito prejudicial.

Ruido ambiente (DL 146/2006): um som externo indesejado ou prejudicial gerado por atividades
humanas, incluindo o ruido produzido pela utilizagdo de grandes infraestruturas de transporte
rodoviario, ferroviario e aéreo e instalages industriais, designadamente as definidas no anexo |
do Decreto-Lei n.° 194/2000, de 21 de agosto, com as altera¢fes introduzidas pelos Decretos-Lei
n.% 152/2002, de 23 de maio, 69/2003, de 10 de abril, 233/2004, de 14 de dezembro, e
130/2005, de 16 de agosto.

Ruido ambiente (DL 9/2007): ruido global observado numa dada circunstancia num determinado
instante, devido ao conjunto das fontes sonoras que fazem parte da vizinhanca préxima ou
longinqua do local considerado.

Ruido residual: ruido ambiente a que se suprimem um ou mais ruidos particulares, para uma
determinada situacao.

Ruido particular: componente do ruido ambiente que pode ser especificamente identificada por
meios acusticos e atribuida a uma determinada fonte sonora.

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Valor limite: o valor de Lden Ou de Ln que, caso seja excedido, d4 origem a adogdo de medidas de
reducdo do ruido por parte das entidades competentes.

Zona tranquila de uma aglomeracédo (DL 136-A/2019): uma zona delimitada pela caAmara municipal,
no admbito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territdrio, que esta exposta a um valor de Lgen igual ou inferior a 55 dB(A) e de Ln
igual ou inferior a 45 dB(A), como resultado de todas as fontes de ruido existentes.

Zona tranquila em campo aberto (DL 136-A/2019): uma zona delimitada pela cAmara municipal, no
ambito dos estudos e propostas sobre ruido que acompanham os planos municipais de
ordenamento do territério, que ndo é perturbada por ruido de trafego, de indistria, de comércio,
de servicos ou de atividades recreativas.

Zona sensivel (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério como
vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou espacos de lazer,
existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio e de servigos
destinadas a servir a populacgéo local, tais como cafés e outros estabelecimentos de restauracao,
papelarias e outros estabelecimentos de comércio tradicional, sem funcionamento no periodo
noturno.

Zona mista (DL 9/2007): a area definida em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupacdo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na definicao
de zona sensivel.

Zona urbana consolidada (DL 9/2007): a zona sensivel ou mista com ocupacdo estavel em termos
de edificacéo.

Recetor sensivel : o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com
utilizacdo humana.

Indicador de ruido: um parametro fisico-matematico para a descricdo do ruido ambiente que tenha
uma relacdo com um efeito prejudicial.

La (indicador de ruido diurno): o nivel sonoro médio de longa duracgdo, conforme definido na Norma
NP 1730-1:1996, ou na versado atualizada correspondente, determinado durante uma série de
periodos diurnos representativos de um ano.

Le (indicador de ruido do entardecer): o nivel sonoro médio de longa duragéo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na versdo atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos do entardecer representativos de um ano.

Ln (indicador de ruido noturno): o nivel sonoro médio de longa duragdo, conforme definido na
Norma NP 1730-1:1996, ou na verséo atualizada correspondente, determinado durante uma série
de periodos noturnos representativos de um ano.

Lden (indicador de ruido diurno-entardecer-noturno): o indicador de ruido associado ao incomodo
global, também designado nivel diurno-entardecer-noturno, expresso em decibel [dB(A)] e
definido pela seguinte férmula:

[ Let5 L,+10

Lo, =10|ogloz—14 13x10%° +3x10 © +8x10 ©

Periodo de referéncia: o intervalo de tempo a que se refere um indicador de ruido, de modo a
abranger as atividades humanas tipicas, delimitado nos seguintes termos:

e Periodo diurno: das 7 as 20 horas

Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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e Periodo do entardecer: das 20 as 23 horas
e Periodo noturno: das 23 as 7 horas

Laeq, Nivel sonoro continuo equivalente, ponderado A, de um ruido e num intervalo de tempo:
nivel sonoro, em dB(A), de um ruido uniforme que contém a mesma energia aclstica que o ruido
referido naquele intervalo de tempo, em que L(t) é o valor instantaneo do nivel sonoro em dB(A) e T o
periodo de tempo considerado.

1, =0
L g =1010G:0| = [ 10t

3.2.  AVALIACAO DOS INDICADORES

De acordo com o DL n.° 146/2006 e as alterac¢6es introduzidas pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6
de setembro, que transpde a Diretiva (UE) 2015/996, da Comisséo, de 19 de maio de 2015, que
estabelece métodos comuns de avaliacdo do ruido de acordo com a Diretiva 2002/49/CE do
Parlamento Europeu e do Conselho:

- A unidade um ano corresponde a um periodo com a duracdo de um ano no que se refere a
emissao sonora e a um ano médio no que diz respeito as condi¢cdes meteoroldgicas.

- Nos casos em que existam superficies refletoras (por exemplo, fachadas) é considerado o som
incidente, o que significa que se despreza o acréscimo de nivel sonoro devido a reflexdo que ai
ocorre (regra geral, isso implica uma correcédo de — 3 dB(A) em caso de medicao a menos de 3,5
m da referida superficie).

- Aaltura do ponto de avaliagéo dos indicadores depende da respetiva aplicacao:

- Em caso de calculo para fins da elaboragdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposi¢do ao ruido na proximidade dos edificios, os pontos de avaliagdo sao fixados a uma
altura de 4 m+0,2 m (de 3,8 m a 4,2 m) acima do solo e na fachada mais exposta: para este
efeito, a fachada mais exposta é a parede exterior em frente da fonte sonora especifica e
mais proxima da mesma. Para outros fins, podem ser feitas outras escolhas;

- Em caso de medicéo para fins da elaboracdo de mapas estratégicos de ruido relativamente a
exposicdo ao ruido na proximidade dos edificios, podem ser escolhidas outras alturas, que,
todavia, nunca podem ser inferiores a 1,5 m acima do solo, devendo os resultados obtidos ser
corrigidos de acordo com uma altura equivalente a 4 m;

- Para outros fins, como planeamento ou zonamento acustico, podem ser escolhidas outras
alturas, nunca inferiores a 1,5 m acima do solo. S&do exemplos:

e Zonas rurais com casas de um piso;

e A concecao de medidas locais destinadas a reduzir o impacte do ruido em habitacGes
especificas;

e Um mapa de ruido pormenorizado de uma zona limitada, mostrando a exposi¢do ao
ruido de cada uma das habitacdes.
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- O método de célculo dos indicadores Lden € Ln €, de acordo com o Decreto-Lei n.° 136-A/2019, o
método CNOSSOS, desenvolvido no ambito do projeto CNOSSOS -UE (Métodos Comuns de
Avaliacdo do Ruido na Europa) conduzido pelo Centro Comum de Investigacdo da Comisséo
Europeia, na parte relativa ao ruido do trafego rodoviario.

3.3. REQUISITOS PARA OS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

De acordo com o Decreto-Lei n.° 146/2006, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019,

um mapa estratégico de ruido € uma apresentacdo dos dados referentes a um dos seguintes

aspectos:
e Situacdo acustica existente ou prevista em funcao de um indicador de ruido;
e Ultrapassagem de um valor limite;

e Area exposta a valores especificos de um dado indicador de ruido;

e Nimero estimado de recetores sensiveis numa determinada zona que estdo expostos a
valores especificos de um dado indicador de ruido;

Numero estimado de pessoas localizadas huma zona exposta ao ruido.
Os MER podem ser apresentados sob a forma de:
e Figuras/cartografia (elementos considerados essenciais);
¢ Dados numéricos em quadros;
e Dados numéricos sob forma eletrénica.
Os MER séo utilizados para os seguintes fins:
e Proporcionar uma base de dados que sustente a informacgéo a enviar a Comisséo Europeia;
e Construir uma fonte de informacéo para os cidadaos;
e Servir de base para elaboracdo dos planos de acéo.

Os requisitos minimos para os dados a enviar a Comissdo Europeia para as infraestruturas
rodovirias séo:

e Uma descricdo geral das grandes infraestruturas de transporte rodoviario em andlise:
localizacéo, dimensao e dados sobre o trafego;

e Uma caracterizacdo das suas imediacBes: zonas urbanas, outras informag¢des sobre a
utilizacéo do solo e outras grandes fontes de ruido;

e Programas de controlo do ruido executados no passado e medidas em vigor em matéria de
ruido;

e Métodos de calculo ou de medicao utilizados;
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¢ O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem fora das aglomeractes® em
habitacbes expostas a cada um dos intervalos de valores de Lden, em dB(A), a uma altura de
4 m, na fachada mais exposta: ]55,60]; 160,65]; 165,70]; ]70,75]; € Lden > 75;

e O numero estimado de pessoas (em centenas) que vivem fora das aglomeracdes em
habitacbes expostas a cada um dos intervalos de valores de Ln, em dB(A), a uma altura de 4
m, na fachada mais exposta: 145,50]; ]50,55]; 155,60]; 160,65]; ]65,70]; € Ln > 70;

e A area total (em quildmetros quadrados) exposta a valores de Lden superiores a 55 dB(A), 65
dB(A) e 75 dB(A), respetivamente;

e Adicionalmente deve indicar-se o numero estimado de habitacdes (em centenas) e o nimero
estimado de pessoas (em centenas) que vivem em cada uma dessas areas. Esses valores
devem incluir as aglomeragdes;

e Os contornos correspondentes aos 55 dB(A) e 65 dB(A) sdo igualmente apresentados num
ou mais mapas que incluem informacées sobre a localizacdo de zonas urbanas abrangidas
pelas areas delimitadas por esses contornos;

Para fins de informacado aos cidadaos e de elaboracdo dos PA podem ser necessarias informacgdes
adicionais e mais pormenorizadas, tais como:

o Uma representacao grafica;
e Mapas em que é apresentada a ultrapassagem de um valor limite (mapas de conflito);

e Mapas diferenciais em que a situacao existente é comparada com diferentes situacdes
futuras possiveis;

e Mapas em que é apresentado o valor de um indicador de ruido a uma altura diferente de 4 m,
se adequado.

Os MER para aplicagdo local, regional ou nacional sdo elaborados para uma altura de avaliagcéo de 4
m e gamas de valores de Lden € de Ln de 5 dB(A), conforme acima definido.

A elaboracéo do MER deve seguir as orientacdes expressas no guia de boas praticas publicado pela
Comisséo Europeia, contendo no minimo a is6fona de 55 dB(A) para o indicador Lgden € a is6fona de
45 dB(A) para o indicador Ln.

! As grandes aglomeracdes em Portugal, de acordo com a definicio do DL 146/2006 e Diretrizes da APA
correspondem a um municipio com uma populagdo residente superior a 100.000 habitantes e uma densidade
populacional igual ou superior a 2500 habitantes por quilémetro quadrado, ndo estando incluido nenhum
municipio nessas condi¢des na area de estudo da Al.
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3.4. PLANEAMENTO MUNICIPAL
De acordo com o artigo 6.° do DL n.° 9/2007:

- Os planos municipais de ordenamento do territério asseguram a qualidade do ambiente sonoro,
promovendo a distribuicdo adequada dos usos do territério, tendo em consideracao as fontes de
ruido existentes e previstas.

- Compete aos municipios estabelecer nos planos municipais de ordenamento do territério a
classificacdo, a delimitacéo e a disciplina das zonas sensiveis e das zonas mistas.

- A classificacdo de zonas sensiveis e de zonas mistas é realizada na elaboracédo de novos planos
e implica a reviséo ou alteracao dos planos municipais de ordenamento do territério em vigor.

- Os municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuicbes de ordenamento do territério, a
ocupacédo dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificacdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programadas.

3.5. VALORES LIMITE DE EXPOSICAO AO RUIDO

De acordo com o artigo 11.° do DL n.° 9/2007, os limites maximos de exposi¢do sdo os seguintes:

- As zonas mistas ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A),
expresso pelo indicador Lden, € superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lu;

- As zonas sensiveis ndo devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Laen, € superior a 45 dB(A), expresso pelo indicador Lu;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade exista em exploracdo, a data da entrada em vigor do
presente Regulamento, uma grande infraestrutura de transporte ndo devem ficar expostas a ruido
ambiente exterior superiora 65 dB(A), expresso pelo indicador Lgen, € superior a 55 dB(A),
expresso pelo indicador Lu;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboragéo ou revisdo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte aéreo, nao
devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 65 dB(A), expresso pelo indicador Lden,
e superior a 55 dB(A), expresso pelo indicador Lu;

- As zonas sensiveis em cuja proximidade esteja projetada, a data de elaboracédo ou revisédo do
plano municipal de ordenamento do territério, uma grande infraestrutura de transporte que nao
aéreo nao devem ficar expostas a ruido ambiente exterior superior a 60 dB(A), expresso pelo
indicador Lgen, € superior a 50 dB(A), expresso pelo indicador L.

- Até a classificacdo das zonas sensiveis e mistas, para efeitos de verificacdo do valor limite de
exposi¢do, aplicam-se aos recetores sensiveis os valores limite de Lden igual ou inferior a 63
dB(A) e Ln igual ou inferior a 53 dB(A).
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Estes limites resumem-se no Quadro 3-1.

Quadro 3-1 — Valores limite de exposicéo ao ruido ambiente exterior

Lden Ln
Classificacéo acustica
dB(A) dB(A)
Zonas mistas <65 <55
Zonas sensiveis <55 <45
Zonas sensiveis na proximidade de GIT existente <65 <55
Zonas sensiveis na proximidade de GIT nao aéreo em projeto <60 <50
Zonas sensiveis na proximidade de GIT aéreo em projeto <65 <55
Zonas ainda néo classificadas <63 <53
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4. DESCRICAO DO PROJETO

4.1. DESCRICAO GERAL DA AUTOESTRADA Al
4.1.1. LOCALIZACAO E EXTENSAO

O estudo abrange toda a extensdo da Al, concessionada a Brisa Concessdo Rodoviaria, desde o0 n6
com a CRIL (A36), no pK 0+000, até a chegada a Santo Ovidio, no concelho de Vila Nova de Gaia,
ao pK 296+400.

Figura 4-1 — Enquadramento geogréfico da A1 2

2 A partir de http://maps.google.pt e com tratamento em programa de SIG por parte de dBwave.i.
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A Al é o principal eixo rodoviario em Portugal, com uma extensdo de quase 297 km, e liga as duas
principais cidades do pais, Lisboa e Porto.

4.1.2. VOLUME E TIPOLOGIA DE TRAFEGO

Os dados de base de trafego necessarios para o céalculo dos niveis sonoros para a plena via foram
fornecidos pela concessionaria, de acordo com os dados reais de 2021. Os mesmos sédo
apresentados, para cada sublanco, sob a forma de trafego médio horario (TMH) e restantes
categorias previstas na norma CNOSSOS-EU, por sentido e periodo de referéncia, incluindo ainda
informacéao relativa ao limite de velocidade e a camada de desgaste aplicada na via, conforme se
pode ver no quadro seguinte.
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Quadro 4-1 — Dados de trafego considerados para os sublangos da Al, por se ntido
Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimi ID % % % % % % T(iipo
oponimia o o ® ( ® o o 6 o 6 ® 6 e
(eiciy | pesados | PES299% | matogios | M90S | icity | pesados | P95 | motoccios | MO0 | (et | pesados | PESI99S | motocios | mOIOCEs | Ligeos | Pesados | piso
Sacavém - S&o Jodo da Talha FOO01 | 2725,7 71 8,2 1,2 100,0 1457,2 43 12,6 1,1 100,0 503,5 12,0 6,3 1,3 100,0 120 90 BBrug
S&o Jodo da Talha - Sacavém F002 | 2725,7 7.1 8,2 1,2 100,0 1457,2 43 12,6 1,1 100,0 503,5 12,0 6.3 1,3 100,0 120 90 BBrug
S&o Jodo da Talha - Sta Iria da Azéia FOO03 | 2493,3 7.4 8,5 1,2 100,0 13717 45 12,8 11 100,0 465,4 12,6 6.5 1,2 100,0 120 90 BBrug
Sta Iria da Az6ia - S&o Jodo da Talha FO04 | 2493,3 7.4 8,5 1,2 100,0 13717 45 12,8 11 100,0 465,4 12,6 6.5 1,2 100,0 120 90 BBrug
Sta Iria de Azoia - Alverca FOO5 | 2328,6 8,6 11,8 1,0 100,0 1215,9 5.2 15,4 0,9 100,0 398,1 14,8 10,5 0.9 100,0 120 90 BBrug
Alverca - Sta Iria de Azoia FO06 | 2328,6 8,6 11,8 1,0 100,0 1215,9 5.2 15,4 0,9 100,0 398,1 14,8 10,5 0.9 100,0 120 90 BBrug
Alverca - Vila Franca de Xira Il FO07 | 1811,7 18,9 42,7 04 100,0 1063,0 12,9 41,4 0,3 100,0 294,0 32,6 57,5 0,2 100,0 120 90 BBrug
Vila Franca de Xira Il - Alverca FO08 | 1811,7 18,9 42,7 04 100,0 1063,0 12,9 41,4 0,3 100,0 294,0 32,6 57,5 0,2 100,0 120 90 BBrug
Vila Franca de Xira Il - Vila Franca de Xira | | FO09 | 1841,7 20,9 45,2 04 100,0 1076,7 13,7 43,1 0,3 100,0 300,6 34,9 57,7 0,2 100,0 120 90 BBrug
Vila Franca de Xira | - Vila Franca de Xira Il | FO10 | 1841,7 20,9 45,2 04 100,0 1076,7 13,7 43,1 0,3 100,0 300,6 34,9 57,7 0,2 100,0 120 90 BBrug
Vila Franca de Xira | - Castanheira do Ribatejo | FO11 | 1484,5 22,1 51,2 0,3 100,0 911,6 14,0 45,4 0,2 100,0 243,0 36,1 63,8 0,2 100,0 120 90 BBrug
Castanheira do Ribatejo - Vila Franca de Xira | | FO12 | 1484,5 22,1 51,2 03 100,0 911,6 14,0 45,4 0,2 100,0 243,0 36,1 63,8 0,2 100,0 120 90 BBrug
Castanheira do Ribatejo - A1/A10 FO13 | 1456,3 22,2 51,8 0,3 100,0 906,9 14,2 455 0,2 100,0 242,0 36,5 64,0 0,2 100,0 120 90 BBrug
A1/A10 - Castanheira do Ribatejo FO14 | 1456,3 22,2 51,8 03 100,0 906,9 14,2 455 0,2 100,0 242,0 36,5 64,0 0,2 100,0 120 90 BBrug
A1/A10 - Carregado FO15 | 1745,2 22,0 51,0 03 100,0 1029,1 14,6 46,2 0,2 100,0 273,6 35,4 63,8 0,2 100,0 120 90 BBrug
Carregado - A1/A10 FO16 | 1745,2 22,0 51,0 03 100,0 1029,1 14,6 46,2 0,2 100,0 273,6 35,4 63,8 0,2 100,0 120 90 BBrug
Carregado - Aveiras de Cima FO17 | 1247,5 20,0 47,8 0,2 100,0 828,2 13,9 437 0,2 100,0 200,8 355 66,4 01 100,0 120 90 BBrug
Aveiras de Cima - Carregado FO18 | 1247,5 20,0 47,8 0,2 100,0 828,2 13,9 437 0,2 100,0 200,8 355 66,4 01 100,0 120 90 BBrug
Aveiras de Cima - Cartaxo FO19 | 957,7 15,5 34,5 0,2 100,0 676,3 11,2 31,2 0,2 100,0 143,0 27,2 55,2 01 100,0 120 90 BBrug
Cartaxo - Aveiras de Cima F020 | 957,7 15,5 34,5 0,2 100,0 676,3 11,2 31,2 0,2 100,0 143,0 27,2 55,2 01 100,0 120 90 BBrug
Cartaxo - Santarém F021 | 976,5 16,1 36,6 0,2 100,0 683,6 11,8 34,8 0,2 100,0 147,9 29,6 59,0 01 100,0 120 90 BBrug
Santarém - Cartaxo F022 | 976,5 16,1 36,6 0,2 100,0 683,6 11,8 34,8 0,2 100,0 147,9 29,6 59,0 01 100,0 120 90 BBrug
Santarém - A1/A15 F023 | 1072,7 17,0 374 0,2 100,0 735,0 12,6 354 0,2 100,0 165,8 31,3 55,5 01 100,0 120 90 BBrug
A1/A15 - Santarém F024 | 1072,7 17,0 374 0,2 100,0 735,0 12,6 354 0,2 100,0 165,8 31,3 55,5 01 100,0 120 90 BBrug
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)

T imi ID % % % % % % T(iipo

oponimia o o o o o 6 o 6 o b o 6 e

(eie) | pesados | PES3955 | motocios | M998 | giciy | pesas | PSA99S | naioiios | MO0SE0S | eic | pesados | PESRI98 | s | mOOeeos | Ligeros | Pesados | piso
A1/A15 - Torres Novas F025 | 1001,1 16,8 37,0 0,2 100,0 701,4 12,6 35,3 0,2 100,0 156,6 31,3 56,4 01 100,0 120 90 BBrug
Torres Novas - A1/A15 F026 | 1001,1 16,8 37,0 0,2 100,0 701,4 12,6 35,3 0,2 100,0 156,6 31,3 56,4 01 100,0 120 90 BBrug
Torres Novas - Fatima F027 | 691,6 17,3 36,4 0,2 100,0 494,2 14,0 36,9 0,2 100,0 117,1 33,5 59,0 01 100,0 120 90 BBrug
Fatima - Torres Novas F028 | 691,6 17,3 36,4 0,2 100,0 494,2 14,0 36,9 0,2 100,0 117,1 33,5 59,0 01 100,0 120 90 BBrug
Fatima - Leiria F029 | 732,6 16,6 36,4 0,2 100,0 501,7 13,7 37,0 0,2 100,0 116,3 33,2 58,9 01 100,0 120 90 BBrug
Leiria - Fatima F030 | 732,6 16,6 36,4 0,2 100,0 501,7 13,7 37,0 0,2 100,0 116,3 33,2 58,9 01 100,0 120 90 BBrug
Leiria - Pombal FO31 | 726,0 16,7 34,5 0,2 100,0 497,4 14,2 36,2 0,2 100,0 110,2 34,1 56,6 01 100,0 120 90 BBrug
Pombal - Leiria FO032 | 726,0 16,7 34,5 0,2 100,0 497,4 14,2 36,2 0,2 100,0 110,2 34,1 56,6 01 100,0 120 90 BBrug
Pombal - Soure FO33 | 726,2 16,9 34,5 0,2 100,0 494,6 14,2 36,2 0,2 100,0 110,2 34,6 57,1 01 100,0 120 90 BBrug
Soure - Pombal FO34 | 726,2 16,9 34,5 0,2 100,0 494,6 14,2 36,2 0,2 100,0 110,2 34,6 57,1 01 100,0 120 90 BBrug
Soure - Condeixa FO35 | 732,6 17,4 35,6 0,2 100,0 495,4 14,3 36,5 0,2 100,0 110,7 34,8 57,5 01 100,0 120 90 BBrug
Condeixa - Soure F036 | 732,6 17,4 35,6 0,2 100,0 495,4 14,3 36,5 0,2 100,0 110,7 34,8 57,5 01 100,0 120 90 BBrug
Condeixa - Coimbra Sul FO37 | 807,0 22,4 48,8 0,2 100,0 525,8 18,3 48,8 0,2 100,0 133,2 43,2 66,6 01 100,0 120 90 BBrug
Coimbra Sul - Condeixa F038 | 807,0 22,4 48,8 0,2 100,0 525,8 18,3 48,8 0,2 100,0 133,2 43,2 66,6 01 100,0 120 90 BBrug
Coimbra Sul - Coimbra Norte F039 | 763,6 23,2 50,1 0,2 100,0 498,5 18,8 50,0 0,2 100,0 129,1 43,9 67,9 01 100,0 120 90 BBrug
Coimbra Norte - Coimbra Sul F040 | 763,6 23,2 50,1 0,2 100,0 498,5 18,8 50,0 0,2 100,0 129,1 43,9 67,9 01 100,0 120 90 BBrug
Coimbra Norte - Mealhada Fo41 | 781,0 21,9 47,5 0,2 100,0 497,2 18,0 49,2 0,2 100,0 127,3 42,6 67,9 01 100,0 120 90 BBrug
Mealhada - Coimbra Norte Fo42 | 781,0 21,9 47,5 0,2 100,0 497,2 18,0 49,2 0,2 100,0 127,3 42,6 67,9 01 100,0 120 90 BBrug
Mealhada - Aveiro Sul F043 | 757,6 22,1 48,4 0,2 100,0 493,9 18,2 50,2 0,2 100,0 127,7 43,2 68,9 01 100,0 120 90 BBrug
Aveiro Sul - Mealhada Fo44 | 757,6 22,1 48,4 0,2 100,0 493,9 18,2 50,2 0,2 100,0 127,7 43,2 68,9 01 100,0 120 90 BBrug
Aveiro Sul - Albergaria FO45 | 694,1 22,8 47,7 0,2 100,0 460,2 18,7 51,1 0,2 100,0 121,9 43,7 69,7 01 100,0 120 90 BBrug
Albergaria - Aveiro Sul FO46 | 694,1 22,8 47,7 0,2 100,0 460,2 18,7 51,1 0,2 100,0 121,9 43,7 69,7 01 100,0 120 90 BBrug
Albergaria - Estarreja FO47 | 1174,2 22,0 46,8 0,2 100,0 688,0 17,1 49,6 0,2 100,0 179,9 39,7 66,2 01 100,0 120 90 BBrug
Estarreja - Albergaria F048 | 1174,2 22,0 46,8 0,2 100,0 688,0 17,1 49,6 0,2 100,0 179,9 39,7 66,2 01 100,0 120 90 BBrug
Estarreja - Santa Maria da Feira F049 | 1096,2 21,0 45,0 0,2 100,0 650,3 16,5 47,6 0,2 100,0 166,9 37,8 63,8 01 100,0 120 90 BBrug
Santa Maria da Feira - Estarreja FO50 | 1096,2 21,0 45,0 0,2 100,0 650,3 16,5 47,6 0,2 100,0 166,9 37,8 63,8 01 100,0 120 90 BBrug
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Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
Toponimi ID % % % % % % T(iipo
oponimia o o o o o 6 o 6 o b o 6 e
(eie) | pesados | PES3955 | motocios | M998 | giciy | pesas | PSA99S | naioiios | MO0SE0S | eic | pesados | PESRI98 | s | mOOeeos | Ligeros | Pesados | piso
Santa Maria da Feira - Espinho (IC24) FO51 | 1240,4 19,4 42,7 0,2 100,0 715,4 15,2 46,4 0,2 100,0 182,3 35,1 62,6 0,1 100,0 120 90 BBrug
Espinho (IC24) - Santa Maria da Feira FO52 | 1240,4 19,4 42,7 0,2 100,0 7154 15,2 46,4 0,2 100,0 182,3 35,1 62,6 0,1 100,0 120 90 BBrug
Espinho (IC24) - Feiteira FO53 | 1277,2 17,6 41,6 0,2 100,0 705,1 13,8 46,9 0,2 100,0 179,0 32,5 63,9 0,1 100,0 120 90 BBrug
Feiteira - Espinho (1C24) FO54 | 1277,2 17,6 41,6 0,2 100,0 705,1 13,8 46,9 0,2 100,0 179,0 32,5 63,9 0,1 100,0 120 90 BBrug
Feiteira - Carvalhos FO55 | 2042,9 8,5 9,4 0,7 100,0 1027,0 6.8 9,9 0,6 100,0 312,6 20,1 54 0,5 100,0 120 90 BBrug
Carvalhos - Feiteira F056 | 2042,9 8,5 9,4 0,7 100,0 1027,0 6.8 9,9 0,6 100,0 312,6 20,1 54 0,5 100,0 120 90 BBrug
Carvalhos - Jaca FO57 | 1226,3 5,9 8,6 0,8 100,0 680,5 43 54 0,6 100,0 192,2 14,8 48 0,5 100,0 120 90 BBrug
Jaca - Carvalhos FO58 | 1226,3 5,9 8,6 0,8 100,0 680,5 43 5.4 0,6 100,0 192,2 14,8 4.8 0,5 100,0 120 90 BBrug
Jaca - Santo Ovidio F059 | 2002,2 5,6 6,6 0,9 100,0 1081,0 3,9 5.4 0,8 100,0 297,8 13,8 45 0,8 100,0 120 90 BBrug
Santo Ovidio - Jaca F060 | 2002,2 5,6 6,6 0,9 100,0 1081,0 3,9 5.4 0,8 100,0 297,8 13,8 45 0,8 100,0 120 90 BBrug
Castanheira do Ribatejo - PLLN FO61 | 86,4 31,9 51,7 0,1 100,0 25,1 26,6 45,4 0,2 100,0 8,4 40,7 54,7 0,2 100,0 120 90 MBbmb
PLLN - Castanheira do Ribatejo Fo62 | 86,4 31,9 51,7 0,1 100,0 25,1 26,6 45,4 0,2 100,0 8,4 40,7 54,7 0,2 100,0 120 90 MBbmb
BB: betdo betuminoso (CNS_01)
BBdren: betdo betuminoso drenante (CNS_14)
BBrug: betdo betuminoso rugoso (CNS_01)
MBbmb: mistura betuminosa com betume modificado com borracha (CNS_15)
SMA: stone mastic asphalt (CNS_02)
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4.2. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO
4.2.1. MUNICIPIOS ABRANGIDOS PELA AREA DE ESTUDO

A éarea englobada no MER consistiu numa faixa em redor do eixo de via com 300 m para cada lado
desse eixo, e estende-se desde os pK inicial ao pK final da respetiva concesséao da Al.

Na Figura 4-2 esta representada a area de estudo (limite a preto), o eixo de via (a vermelho) e os
concelhos abrangidos pela mesma (com diversas cores).

Figura 4-2 — Area de estudo da Al e concelhos abrangidos
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De acordo com o DL 9/2007, compete aos municipios delimitar as zonas mistas e sensiveis nas areas
onde exista a presenca de receptores sensiveis. O quadro que se segue apresenta a classificacao
acustica dos municipios incluidos no estudo, de acordo com a informacdo recolhida online pela
dBwave.i. A consulta online corresponde a uma publicacao oficial do estado da classificacao acustica
de cada municipio no sitio da Direcdo Geral do Territério em www.dgterritorio.pt.

Quadro 4-2 - Classificagéo acustica dos municipios abrangidos pelo est

udo, na proximidade da Al

MUNICIPIO

CLASSIFICACAO ACUSTICA

Agueda

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da A1 ha zonas sem classificag@o (sem recetores sensiveis).

Albergaria-a-Velha

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificagdo (sem recetores
sensiveis).

Tem zonamento acustico.

Alcanena Na proximidade da A1 ha zonas mistas, uma zona sensivel e zonas sem classificag&o (sem
recetores sensiveis).
Alenquer Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acuUstico em sede de PMOT.
Anadia Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Tem zonamento acustico.
Aveiro Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificagcdo (sem recetores
sensiveis).
Azambuja Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acuUstico em sede de PMOT.
Batalha Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acuUstico em sede de PMOT.
Tem zonamento acustico.
Cantanhede Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificacdo (sem recetores
sensiveis).
Cartaxo Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Tem zonamento acustico.
Coimbra

Todo o territério municipal esta classificado como zona mista.

Condeixa-a-Nova

Tem zonamento acustico.

Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificagcdo (sem recetores
sensiveis).

Tem zonamento acustico.

Estarreja Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificacdo (sem recetores
sensiveis).
Tem zonamento acustico.
Leiria o . -
Na proximidade da Al h& zonas mistas e zonas sem classificagao.
Tem zonamento acustico.
Lisboa
Todo o territério municipal esta classificado como zona mista.
Loures Tem zonamento acustico.
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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MUNICIPIO CLASSIFICACAO ACUSTICA

Na proximidade da Al ha zonas mistas, zonas sensiveis e zonas sem classificagdo (sem
recetores sensiveis).

Tem zonamento acustico.

Mealhada Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificacdo (sem recetores
sensiveis).
Oliveira de L ~ L,
. Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Azemeis
Tem zonamento acustico.
Oliveira do Bairro Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificagdo (sem recetores
sensiveis).
Tem zonamento acustico.
Ourém
Na proximidade da Al ha zonas mistas.
Tem zonamento acustico.
Ovar Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificacdo (sem recetores
sensiveis).
Tem zonamento acustico.
Pombal

Na proximidade da Al ha zonas mistas.

Tem zonamento acustico.
Santa Maria da

Feira Na proximidade da Al ha zonas mistas e zonas sem classificagéo (sem recetores
sensiveis).
Santarém Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acuUstico em sede de PMOT.
Soure Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.
Torres Novas Municipio ainda ndo procedeu ao zonamento acustico em sede de PMOT.

) Tem zonamento acustico.
Vila Franca de
Xira Na proximidade da Al ha zonas mistas, zonas sensiveis e zonas sem classificagédo (sem

recetores sensiveis).

Tem zonamento acustico.

Vila Nova de Gaia | Na proximidade da Al ha zonas mistas, zonas sensiveis e zonas sem classificagdo (sem
recetores sensiveis).

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacéo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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As figuras seguintes apresentam exemplos de classificacdo de zonas proximidade da Al.

Legenda

D Lot do Cancaio (CAOP 20120}

T Linite da zona onde o dilerencial entre o critic de.
eposicia A8 3 Z0N3 Mista ¥ 0 nhal SoRoc
s s W 3o RiG 8 e 3 200,
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Figura 4-4 — Extracto da carta de classificagdo acustica no municipio de Albergaria-a-Velha

LY
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ZONAMENTO ACUSTICO
: Zonas sensiveis
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Zonas industriais
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Figura 4-5 — Extracto da carta de classificagdo acustica no municipio de Alcanena
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Figura 4-6 — Extracto da carta de classificagdo acustica no municipio de Loures

4.2.2. CARACTERIZACAO DA ENVOLVENTE

Nas imediacbes da Al — Autoestrada do Norte, as maiores concentragfes urbanas com usos
sensiveis incluidas na area de estudo situam-se nos extremos: a Sul, na area metropolitana de Lisboa
e a Norte, na area metropolitana do Porto.

No quadro abaixo s@o apresentados exemplos representativos da tipologia de situacdes com maior
ocupacdo urbana que ocorrem ao longo da area de estudo, bem como de outros casos notaveis,
ilustrados com imagens aéreas obtidas a partir do Google Earth.
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Quadro 4-3 — Area de estudo da Al. Exemplos ilustrados de aglomerados urb

relevantes da area de estudo, com indicagdo do respetivo con

anos e outros pontos

celho e pK aproximado

Descricdo

Fotografia aérea®

- Concelho de Loures -
Inicio da concessao.

Zona urbana com
predominancia de prédios e
escola.

Barreiras acusticas logo ao
inicio da concessao.

pK 1+100

- Concelho de V. Franca de
Xira -

Verdelha.

NG de Alverca (A1/A9).
Urbanizagéo de prédios.
pK 14+000

- Concelho de Alenquer -
N6 do Carregado.
Ligacdo a A10.

pK 30+000

- Concelho da Azambuja -
Aveiras de Cima.

Area urbana.

pK 45+500

3 Imagens obtidas a partir do Google Earth™

Google Earth
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Descricdo

- Concelho do Cartaxo -
Presenca de moradias.
pK 52+800

- Concelho de Santarém -
Quinta da Besteira.

Nucleos habitacionais
protegidos por talude com
barreira acustica no topo.

pK 70+000

- Concelho de Alcanena -
Casais Romeiros.

Pequeno nicleo habitacional
protegido por barreiras
acusticas.

pK 92+500

- Concelho de Ourém -
Fatima.

N6 de Fatima, vendo-se
aarea urbana e o santuario, a
cerca de 2 km da
autoestrada.

pK 114+000

Fotografia aérea®

Google Earth

Google Earth

Google Earth

T
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Descricdo

Fotografia aérea®

- Concelho de Leiria -
Agodim.

Pequenos nucleos
habitacionais dispersos.

pK 140+000

- Concelho de Pombal -
Cavada.

Zonas industriais e pequenos
nucleos habitacionais
dispersos.

pK 154+500

- Concelho de Soure -
Casconho.

Pequeno nucleo habitacional.
pK 167+500

- Concelho de Condeixa-a-
Nova -

Ega.
Pequeno nicleo habitacional.
pK 176+000

Google Earth

Google Earth
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Descricdo Fotografia aérea®

- Concelho de Coimbra -
Ribeira de Frades.

Area urbana dos arredores
de Coimbra, junto ao n6 de
Coimbra-Sul.

pK 190+000

- Concelho de Mealhada -
Piséo.

Pequeno nucleo habitacional.
pK 202+000

GodgleEarth

- Concelho de Cantanhede -
Sepins.

Pequeno nicleo habitacional.
pK 210+500

Google Earth

- Concelho de Anadia -
Paredes do Bairro.

Pequenos nucleos
habitacionais.

pK 218+000
Google tarth
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Descricdo Fotografia aérea®

- Concelho de Oliveira do
Bairro -

Malhapao.
Pequeno nucleo habitacional.
pK 227+000

- Concelhos de Aveiro e
Albergaria-a-Velha -

Horta.

Viaduto sobre o rio Vouga,
na fronteira entre os dois
concelhos, vendo-se varios
pequenos nucleos
habitacionais.

pK 239+000

vl

Google Earth

- Concelho de Estarreja -
Beduido.

Habitacao dispersa.

pK 256+500

Google Earth

- Concelho de Ovar -
Pintim de Baixo.
Habitacdo dispersa.
pK 265+500

Go;jglg Ea
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Descricdo Fotografia aérea®

- Concelho de Santa Maria
da Feira -

Rio Meao.

Area urbana de Rio Me#o,
com barreiras acusticas para
protecdo das habitacbes
mais proximas da
autoestrada.

pK 278+000

Google Earth

- Concelho de Santa Maria
da Feira -

Santa Maria de Lamas.

Area urbana de Sta. M2 de
Lamas, com grande
extensado de barreiras
acusticas em ambos os lados
da autoestrada.

pK 281+000

- Concelhos de Santa Maria
da Feira e de Vila Nova de
Gaia -

Vista do n6 da A1 com o
IC24 e das portagens de
Grij6, com espacos urbanos
densos nas imediacdes da
autoestrada.

Local com varias barreiras
acusticas instaladas.

pK 285+000
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Descricdo

- Concelho de Vila Nova de
Gaia

N6 com a A29 e final da
concessao Brisa da Al.

Area urbana (prédios) junto &
autoestrada.

pK 295+000

4.3. PROGRAMAS DE CONTROLE DE RUIDO EXECUTADOS E MEDIDAS EM
VIGOR

No que respeita a medidas implementadas pela Brisa, estdo instaladas diversas barreiras acusticas
ao longo de toda a A1 — Autoestrada do Norte.

Em termos de camada de desgaste, grande parte da Al tem aplicada uma camada de betao
betuminoso drenante, que tem um desempenho acustico significativo em termos de reduc¢éo do ruido.
Ha ainda sublancos com camada de desgaste em betdo betuminoso rugoso, em SMA (stone mastic
asphalt) e em mistura betuminosa com betume modificado com borracha.

As figuras seguintes ilustram alguns exemplos de barreiras acusticas instaladas na Al.
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Google Earth

Figura 4-7 — Exemplos de barreiras acusticas instaladas na Al

Sdo de referir alguns aspetos do RGR mais relevantes para as infraestruturas de transporte
rodoviérias:

- Artigo 12°, relativo ao controlo prévio das operagdes urbanisticas, de cuja leitura se depreende
gue se tenta limitar, 0 mais possivel, operagbes urbanisticas em zonas que ndo cumpram 0s
valores limite legislados, sendo mesmo estabelecido no nimero 5, que deverd ser interdito o
licenciamento ou a autorizacdo de novos edificios habitacionais, bem como de novas escolas,
hospitais ou similares e espacos de lazer enquanto se verifique violagdo dos valores limite
legislados;

- Numeros 4 e 5, do Artigo 199, que estabelecem respetivamente que podem ser excecionalmente
adotadas medidas de isolamento sonoro nos recetores sensiveis, mas que a implementacéo
destas medidas compete a entidade responsavel pela exploracdo das infraestruturas ou ao
recetor sensivel, conforme quem mais recentemente tenha instalado ou dado inicio a respetiva

atividade, instalac@o ou construgc&o ou seja titular da autorizag&o ou licenca mais recente.

- Neste contexto, é de referir que grande parte dos municipios dispdem ja de mapas de ruido que
vao sendo incorporados em sede de revisdo de Planos Diretores Municipais ou de elaboracéo de
Planos de Pormenor ou Planos de Urbanizagdo, sendo ainda responsaveis pela elaboracao de
Planos de Reducdo de Ruido ao nivel municipal. De acordo com a legislacdo em vigor, a
protecdo dos recetores sensiveis na vizinhanca de infraestruturas de transporte com
licenciamento posterior as autoestradas ndo é da responsabilidade das concessionarias dessas
infraestruturas rodoviarias. Com efeito, os municipios tém obrigacdo de impor restricées, quer ao
nivel dos planos, quer no licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima
dos limites regulamentares. Com efeito, o nimero 4, do artigo 6° do RGR, define que “os
municipios devem acautelar, no ambito das suas atribuicbes de ordenamento do territério,
ocupacéao dos solos com usos suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona
sensivel, verificada a proximidade de infraestruturas de transporte existentes ou programada”.
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5. METODOLOGIA

5.1. INTRODUCAO

A metodologia de elaboracdo de mapas estratégicos de ruido assenta na realizacdo de mapas de
ruido de acordo com o seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/10 000, sendo os mapas de ruido
apresentados a mesma escala, abrangendo toda a area de estudo definida de 300 metros para
cada lado dos eixos de via, independentemente da existéncia ou ndo de recetores sensiveis.

Os MER foram elaborados em conformidade com o estipulado na legislacdo aplicavel,
designadamente o Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que veio alterar o Decreto-Lei n.°
146/2006, de 31 de julho, e o0 Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de janeiro (Regulamento Geral do Ruido),
com a Declaracdo de Rectificagdo n.° 18/2007, de 16 de marco e alterado pelo Decreto-Lei n.°
278/2007, de 1 de agosto.

Foram ainda respeitadas as regras definidas pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA),
nomeadamente as definidas nos documentos: Directrizes para Elaboragdo de Mapas de Ruido —
Versdo 3, publicadas pela APA em dezembro de 2011, Recomendacdes para a Organizacdo dos
Mapas Digitais de Ruido - Versdo 3, publicadas pela APA em dezembro de 2011, O novo quadro
legal do ruido ambiente - Sessdes destinadas as camaras municipais, entidades fiscalizadoras, infra-
estruturas de transporte e actividades ruidosas permanentes, emitido pela APA em Abril de 2007.

Em tudo o que fosse omisso na legislacdo e nas regras definidas pela APA, utilizaram-se as
recomendacfes do documento “Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production
of Associated Data on Noise Exposure, version 2” (GPG-2).

5.2. INDICADORES DE RUIDO

Os indicadores utilizados para a elaboracdo dos MER s@0 0 Lden € 0 Ln, tal como definidos na
legislacédo aplicavel, e devem ser calculados a uma altura de 4 metros acima do solo. A altura de
avaliacdo destes indicadores é entdo de 4 metros acima do solo.

Para a avaliacdo dos niveis de ruido em fachada de edificios, com o objetivo de elaborar mapas de
exposicdo ao ruido, considera-se apenas o ruido incidente, ou seja, ndo se considera o som refletido
na fachada do edificio que esta a ser avaliado, ainda que se considerem as reflexdes nos restantes
edificios e obstaculos presentes na area de estudo. Também para esta avaliacdo, a exposicdo é
calculada a uma altura de 4 metros.

5.3. METODOS DE CALCULO

Com a entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment
Methods in Europe), o novo método para célculo de ruido rodoviario em Mapas Estratégicos de Ruido
€ 0 método CNOSSOS-EU, em substituicdo do método francés “NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-
LCPC-CSTB)".
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5.3.1. DESCRICAO DO METODO CNOSSOS-EU

O trafego rodoviario, devido as reduzidas dimensdes dos veiculos automéveis, pode ser modelado
como um numero de fontes pontuais igual ao nimero de veiculos que nela circulam, a moverem-se
com velocidades iguais as dos respetivos veiculos e com um nivel de poténcia sonora, Ponderado A,
Law, funcéo da velocidade, do tipo de veiculo, do perfil longitudinal e do fluxo de trafego.

Neste método, cada veiculo é representado por uma fonte pontual Unica, localizada 0,05 m acima da
superficie da estrada, que irradia uniformemente para o semiespacgo 21 acima do piso. A primeira reflexao
no piso da estrada é tratada implicitamente.

Como nos interessa a integracdo dos niveis sonoros ao longo do tempo, ou seja, 0 nivel sonoro
continuo equivalente, ponderado A, num determinado recetor, uma via de trafego pode ser modelada
como uma fonte linear (o fluxo de trafego é representado por uma fonte em linha) que, na prética, é
dividida em varios segmentos elementares, que se comportam como fontes pontuais estaticas, com
uma determinada poténcia sonora Law, funcdo de diversos parametros como a velocidade, tipo de
veiculo, perfil longitudinal, fluxo de trafego e comprimento do segmento.

A localizagao das fontes de ruido lineares podera ser efetuada de trés formas, por ordem decrescente
de preferéncia e em funcdo das dimensdes da secg¢do da via, da distdncia relativa aos pontos
recetores de interesse e da escala de trabalho:

e uma fonte linear por faixa de trafego;
e uma fonte linear por cada direcao;
e uma fonte linear por via de trafego, situada no eixo da referida via.

De acordo com o método CNOSSOS-EU, a poténcia sonora direcional da fonte em linha por metro na
banda i de frequéncias é calculada através da seguinte férmula:

Qm
L\V’,cq‘liric.i.m - L‘.V,Lrn + 10 x lg (m

em que,
— Lw.im € a poténcial sonora direcional de cada veiculo;

— Qm é o fluxo de trafego, expresso em veiculos/hora por periodo de referéncia e por
tipo de veiculo;

— Vvm € a velocidade média (km/h).

No método CNOSSOS-EU, os veiculos estao divididos em 5 classes (quadro [2.2.a] da Diretiva
2015/996), de acordo com as suas caracteristicas de emissao sonora (ver figura abaixo).
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Quadro 5-1 — Classes de veiculos definidas no CNOSSOS-EU

Categoria de veiculo na

Categoria Nome Descricio homeologacio CE de
veiculos completos (')
1 Veiculos a motor li- | Automoveis, furgonetas < 3,5 t, SUV (3), MPV (%), | M1 e N1
geiros incluindo reboques e caravanas
2 Veiculos Veiculos pesados médios, furgonetas > 3,5 t, ca- | M2, M3, N2 e N3
meédios mionetas e autocarros, aufocaravanas etc. com
dois eixos e pneus duplos no eixo da retaguarda
3 Veiculos pesados Veiculos pesados, autocarros de turismo, camio- | M2 e N2 com reboque,
netas e autocarros com trés ot mais eixos M3 eN3
4 Veiculos a motor de | 4a | Ciclomotores de duas, trés e quatro rodas L1, L2, Le
duas rodas
4b | Motociclos com ou sem carro lateral, trici- | L3, L4, L5, L7
clos e quadriciclos
5 Categoria aberta A definir em fungio das necessidades futuras. ND

() Diretiva 2007/46/CE do Parlamento Europeu e do Conselho, de 5 de setembro de 2007, que estabelece um quadroe para a
homologacio dos veiculos a motor e seus reboques, e dos sistemas, componentes e unidades técnicas destinados a serem
utilizados nesses veiculos (JO L 263 de 9.10.2007, p. 1).

(3} Sport Utility Vehicles (veiculos utilitirios desportivos).

() Multi-Purpose Vehicles (veiculos para fins muiltiplos).

As primeiras 4 categorias sao de entrada obrigatéria no software utilizado para o caculo dos MER e a
quinta categoria € facultativa (destina-se a novos veiculos que venham a ser desenvolvidos no futuro
e cujas emissdes sonoras sejam suficientemente diferentes para necessitarem da definicdo de uma

categoria adicional).

Neste método, sdo consideradas duas fontes de ruido rodoviario:

e Ruido de rolamento devido a interagao entre o pneu e a estrada;

e Ruido propulsédo gerado pelo grupo motopropulsor (motor, escape etc.) do veiculo.

Nas categorias de veiculos 1, 2 e 3 a poténcia sonora total corresponde a soma energética do ruido de
rolamento e do ruido de propulsédo. Na categoria 4 (veiculos de 2 rodas) apenas se considera como fonte o

ruido de propulsao.

A modelacéo de vias de trafego rodoviario necessita da seguinte informacéo:

e Eixo da via, devidamente cotada na cartografia;

e Largura e inclinagao da via;

o Afericdo dos dados de trafego com distincdo das categorias definidas no Quadro 5-1, por periodo
de referéncia (diurno/entardecer/noturno);

e Caracteristicas do piso;

e Limites de velocidade ligeiros/pesados.
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5.3.2. PROGRAMA DE MODELAGAO E OPCOES DE CALCULO

O modelo de previsao utilizado foi o CadnaA, versao 2021, com as opc¢des BMP, BPL, XL e Calc
(licenca para céalculo em varios computadores em simultdneo). O programa CadnaA cumpre todos 0s
requisitos apresentados na Diretiva Comunitaria 2002/49/CE, quer no que se refere aos métodos de
célculo utilizados, quer no que respeita a fungdes que disponibiliza. Assim, tem capacidade de
calcular e atribuir niveis de ruido as fachadas dos edificios, com base no som incidente apenas, de
calcular a populacdo exposta a determinados intervalos de nivel de ruido, com e sem “fachada
calma”, de calcular todos os pardmetros necessarios (Lden, Ld, Le € Ln) € de calcular “Mapas de
Conflito”. Tem ainda capacidade de importar e exportar dados em formatos DXF e de SIG, bem como
de exportar dados para formato HTML para facilidade de publicagdo de mapas de ruido numa pagina
Web, para informacéo publica.

Road (CNOSS0S)

@ [ ok |
=

Name: ‘Sta Iria de Azoia - Alverca

ID: ‘FDOﬁ Cancel

=

Traffic Speed (km/h):

SCS/Dist. (m): 5

Emission:

() Counts, MDTD: 0

(@ Exact Count Data:
Number of Vehicles/Hour:
D: ‘2324,81 | E: |1319,02‘ N: 449,63 |

Auto: 120 | [ATruck: [90 B
Road Gradient: Input (%) v Geometry...
Help

Road Surface:

CNS_01 Reference road surface

Percentages:
Percentage heavy vehicles 2+3 (%): Heavy Trucks 3 in 2+3 (%):
D: 191 | E:129 | N:271 | D: |43 | E 403 | N:[488 |
Percentage Motorcycles 4a+4b (%): Motorcycles 4b in 4a+4b (%):
D: 04 | E:f03 | N:03 | D:|1000| E:[1000 | N:|1000 |
O LwA' dB(A):
B: 913 - |88,7 N: (84,3
Day Evening Night

Figura 5-1 - Interface de configuracdo de uma rodovia segundo o método CN
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Quadro 5-2 — Configuracgdes de célculo principais utilizadas

Configuracdes de calculo utilizadas
Software e versao utilizada CadnaA v2021
Méximo raio de busca 1500 m
= Ordem de reflexéo 1
8 Erro maximo definido para o calculo 0,5dB
Métodos/normas de calculo CNOSSOS-EU
Absorg¢édo do solo g : 8;:’2;3 g;ito;
© Percentagem de condi¢des favoraveis o
g’ diurno/entardecer/nocurno 50/75/100%
% Temperatura 15°C
2 Humidade relativa 70%
3 5 Malha de célculo 10x10m
§ 2 Tipo de malha de célculo (fixa/variavel) | Fixa
= Altura ao solo 4 metros
o Distancia receptor-fachada 0,05 metros
[%]
a8 Distancia minima recetor-refletor 3,5 metros
g ) Altura dos recetores de fachada 4 metros
23 : , P
3% Tlpq _de nllv_el de ’ru_ldo atribuido ao Maximo
0S5 edificio (méximo, médio)
© T~ =~
S § Reparticdo da populacéo de
>~ cada subsecéao estatistica
5 a Modo de atribuicdo da populagdo a | pelos edificios residenciais
E g edificios nela contidos
§ proporcionalmente a respetiva
-~ capacidade

Figura 5-2 — Exemplo de um mapa de ruido de uma estrada, em planta, e dos niv  eis de ruido incidentes
nas fachadas a 4 m de altura, em 3D

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0948.1 21 DBW MRIT 123 22 Fevereiro 2022 31



‘ u
Mapa Estratégico de Ruido da Al — Autoestrada do Norte d BWG Ve II

5.4. DADOS DE BASE
5.4.1. DADOS DE BASE CARTOGRAFICOS

A base cartografica sobre a qual se realizaram 0s mapas estratégicos de ruido consistiu dos
seguintes elementos:

- Cartografia vetorial georreferenciada, em formato DWG, a escala 1/10 000, numa faixa com cerca
de 300 m para cada lado do eixo da via, constituida pelos seguintes elementos:

o Altimetria, constituida por pontos cotados e curvas de nivel, a 3D, com uma equidistancia
de5m;

o Planimetria, constituida por um vasto conjunto de elementos cotados
tridimensionalmente, nomeadamente: eixos de via, bermas, muros e vedacdes, pontes,
viadutos, passagens superiores e inferiores, toponimia e edificios, com separagéo
segundo 0s usos;

o Elementos altimétricos complementares “breaklines”, versdo cotada em Z de alguns dos
elementos da planimetria, designadamente: bermas, linhas de agua, taludes, aterros e
desaterros e muros de suporte.

= As breaklines permitem melhorar a qualidade do modelo digital do terreno pela
introducdo de linhas de cota Z variavel que refletem a existéncia de
descontinuidades ou variagBes topograficas mais bruscas, que a altimetria de
curvas de nivel e pontos cotados néo reflete.

= Em particular, as linhas de berma das autoestradas em estudo foram utilizadas
como auxiliar na construgéo dos eixos de via em 3D.
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Figura 5-3 — Extrato da cartografia a 1/10 000 utilizada para a elaboragd o do modelo acustico

Figura 5-4 — Modelo digital do terreno construido com base nos elementos cartograficos, ja com a Al
implantada
Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Figura 5-5 — Modelo digital do terreno construido com base nos elementos cartograficos, ja com a Al
implantada

5.4.2. DADOS RELATIVOS A RUIDO AMBIENTAL

Em termos de ruido ambiental, as barreiras acusticas constituem um objeto de primeira importancia a
introduzir no modelo acustico. As barreiras foram implantadas de acordo com a cartografia fornecida.

Outro dado importante, do ponto de vista do ruido ambiental, diz respeito ao tipo de piso existente
nos varios trogos da autoestrada, dado que, cada vez mais, existem tipos de piso com menor emisséo
sonora, usados como medida de controle de ruido. A informagédo relativa ao tipo de camada de
desgaste e introduzida no modelo foi fornecida pelo cliente em forma de tabela.

5.4.3. DADOS DE BASE METEOROLOGICOS

Na inexisténcia de dados relativos aos parametros meteoroldgicos nos formatos solicitados pelo
modelo de calculo utilizado, seguiu-se a recomendacdo da APA (Directrizes para Elaboracdo de
Mapas de Ruido, Versdo 3, Dezembro 2011) relativa a ado¢do das seguintes percentagens de
ocorréncia média anual de condicbes meteorolégicas favoraveis a propagacdo do ruido
(mencionadas na publicacdo Good Practice Guide for Strategic Noise Mapping and the Production of

Associated Data on Noise Exposure — Verséo 2, de Agosto de 2007):

- Periodo diurno 50%
- Periodo entardecer 75%

- Periodo noturno 100%
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5.4.4. DADOS DE BASE DAS FONTES DE RUIDO

As fontes de ruido consideradas neste estudo consistem Unica e exclusivamente no trafego rodoviario
que circula ao longo da Al — Autoestrada do Norte. Nao sdo, portanto, consideradas outras fontes de
ruido, como sejam o trafego nas vias de acesso e de viadutos e ramos dos nés desta autoestrada.

Tendo em conta os requisitos do método de céalculo CNOSSOS-EU, anteriormente descrito, a Brisa
Concessédo Rodoviaria forneceu os seguintes dados essenciais para a caracterizacao fisica e acustica
(dados de emisséo) das vias em questao:

- Tabelas com o tipo de piso (camada de desgaste) nos varios trogcos da autoestrada;

- Caracteristicas do trafego para cada sublanco em estudo, por periodo de referéncia e com
distincdo de 4 classes de veiculos (ver Quadro 5-1);

- Limites de velocidade de circulagédo, em km/h.

5.4.5. DADOS SOBRE A POPULACAO E USO DO SOLO

Foi compilada informagdo sobre a populacdo e usos do solo na area de estudo, tendo sido
diferenciados os receptores sensiveis (edificios habitacionais, escolas e hospitais) dos receptores ndo
sensiveis (restantes usos). Tal foi feito ao nivel da classificagdo dos edificios segundo o seu uso,
conforme se apresenta nos Varios anexos, em que se agruparam oS usos de acordo com o que
consta na respetiva legenda, que se reproduz na figura seguinte.

Receptores sensiveis

Receptores nao sensiveis

Figura 5-6 —Tipos de uso de edificios assinalados nos Anexos .1 e |.2

Uma vez identificados no modelo os edificios com uso residencial, € necessario atribuir populacéo a
cada um desses edificios, ou seja, estimar quantas pessoas habitam em cada edificio residencial, de
modo a que, uma vez calculados os indicadores de nivel de ruido incidente na respetiva fachada, se
possa incluir esse numero de pessoas na devida classe de exposi¢do, com intervalos de 5 dB, como
definido no Decreto-Lei n.° 146/2006, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019.

Os dados sobre a populacdo em Portugal sdo compilados pelo INE (Instituto Nacional de Estatistica),
sendo os dados mais atualizados os relativos aos Censos 2011 — XV Recenseamento Geral da
Populacdo e V Recenseamento Geral da Habitacdo. Atualmente esses dados estdo disponiveis numa
Base Geogréfica de Referenciacao de Informacdo (BGRI), que se desenvolve segundo uma estrutura
poligonal hierarquica cuja unidade elementar de representacdo € a subseccao estatistica.

A subseccéo estatistica constitui assim o nivel maximo de desagregacado e caracteriza-se por estar
associada ao codigo e ao topénimo do lugar de que faz parte, correspondendo ao quarteirdo em
termos urbanos, sempre que tal signifique a possibilidade da delimitacao ser efetuada com base nos
arruamentos ou no limite do aglomerado, ao lugar ou parte do lugar sempre que tal ndo aconteca e a
area complementar nos casos em que qualquer das definicdes anteriores ndo seja aplicavel, situagcéo
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em que assume a designacgdo genérica de subsecgdo residual. O nimero total de subseccdes em
Portugal ascende a 178 364, fazendo com que a BGRI 2011 se constitua como a mais completa,
desagregada e exaustiva cobertura homogénea do pais, disponivel em formato digital e relativa a
uma Unica data de referéncia.

Neste contexto, foi adquirida de forma online através do sitio do INE toda a informacao de distribuicédo
de populacdo relativa aos Censos 2011, detalhada a subseccéo estatistica, com os respetivos
poligonos da BGRI incluidos na area de estudo definida.

Tendo em conta os poligonos da BGRI, com dados de populagéo residente em cada subsecgéo, € a
capacidade/volume de cada edificio, definida pela area do poligono que define cada edificio
individualmente, multiplicada pelo numero de pisos de cada edificio (correspondente
aproximadamente a altura da sua cércea a dividir por 3), foi possivel estimar 0 nimero de residentes
em cada edificio de habitacao.
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5.5. PROCEDIMENTO TECNICO DE ELABORACAO DOS MAPAS DE RUIDO

O procedimento técnico geral utilizado pela dBwave.i para a elaboracdo de mapas de ruido de
infraestruturas de transporte esta representado na Figura 5-7.

“Altimetria

*Planimetria

Diversos Cartografia Infra-estruturas Validagao
-Ortofotomapas; digital (3D) transporte - i

1 -Obtengéo dos dados de entrada

— Trahalho de campo

2 —Importacéo da Cartografia para software
Tratamento dos dados de entrada

Cartografia
Dados de trafego

Dados acusticos

3 — Caracterizacao das
fontes de ruido e simulagao
dos nivels de press&o
sonora atraves do software

!

Validagdo e analise

!

Correccies se necessario

Verificagao dos Yalidagdo em pontos | Caracterizacao das
dados de entrada estrategicos fontes de ruido
|
V
12 Elahoragao do MR
4 —Elaboragéo do l
MR

Figura 5-7 — Diagrama do procedimento técnico geral definido pela dBwav e.i para elaboragéo de mapas
de ruido de infraestruturas de transportes.

5.5.1. INTRODUGAO DE DADOS

Todos os dados cartograficos sdo objeto de analise e de tratamento para posterior introdu¢do no
programa de calculo e construgdo do modelo digital tridimensional do terreno da area de estudo.

Seguidamente apresenta-se um resumo do processo, utilizando o programa CadnaA:
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Quadro 5-3 — Procedimento geral para a introdugéo de dados no modelo acus tico

ALTIMETRIA

e Introducdo de curvas de nivel e
pontos cotados;

e Verificagdo de erros através do
comando “3D-View”.

PLANIMETRIA

¢ Introducéo dos edificios:
- poligonos fechados;
- localizagao;
- cota z da base ou cota z
do topo absoluta;
- altura (n° pisos);
- populagéo;
- coeficiente de absorgdo
de fachadas.
e Verificagdo da implantagdo dos
edificios com orto-fotomapas /
bitmaps sobrepostos.

e Introducdo da estrada:

- eixoleixos de via
devidamente cotados,
segundo perfis
longitudinais, ou
assentamento no modelo
digital de terreno, com
respetivos ajustes e
corregoes;

- implantagéo
georeferenciada;

- tipo de pavimento;

- perfil da estrada.

o Verificagdo da implantagéo da
estrada através do comando “3D-
Special”.

e Barreiras acusticas (barreiras,
taludes e muros em geral):
- implantagdo (inicio, fim e
distancia a estrada);
- altura;
- coeficiente de absorgéo.

o Verificagdo da implantagéo das
barreiras através do comando “3D-
Special”.
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CONDICOES METEOROLOGICAS

e CondicGes favoraveis/homogéneas;
e  Temperatura (15° C), humidade relativa média anual (70%) e velocidade média dos ventos (m/s);

DADOS DE TRAFEGO (POR DIURNO, ENTARDECER, NOTURNO)

A e Name: |AVA10 (Carregado)-Armuda dos Vinhos E | I
Dados de trdfego (por periodo de e e = —-
referéncia): sosoe) B B e @] e B
e Trafego médio horario; i S S ———
e % de categorias de veiculos por i N e o oo =
hora; s e
. PoRT] , D: (26734 | E 104 | 2478 i
e Velocidade média de veiculos e ta e e S
. . o [1ad E:f159 N 205 D: [354 EpB4 | w4
ligeiros e pesados. Parmgs ourycla dasih (¥ Mooroydie doin ardn i
D: 02 E:lo2 N: 02 D: 1000 E:[1000 | N /1000
CILwA’ dB(A):
Day ; nnnnn g Nigh

5.5.2. TRATAMENTO DE DADOS

Uma vez introduzidos os dados necessarios para o0 modelo de calculo, verifica-se toda a informacao e
fazem-se as corre¢des necessarias no programa CadnaA, ja que este tem capacidade de tratamento
cartogréfico e de realizacéo de operagdes como ajuste do modelo digital do terreno a um dado objeto,
ou do objeto ao terreno.

Figura 5-8 — Tratamento e adaptagdo da cartografia e planimetria da zona a modelar para o programa de
célculo CadnaA (imagem exemplo)

——
e i

- - —

Figura 5-9 - Validac&o das fontes sonoras introduzidas no modelo, por in termédio de registo sonoro em
pontos considerados estratégicos para o efeito (imagens ex emplo)
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5.5.3. CALIBRAGCAO E VALIDAGCAO DOS MAPAS DE RUIDO

De acordo com as Diretrizes para Elaboracdo de Mapas de Ruido, publicadas pela APA em
dezembro de 2011, no seu ponto 3.5 — Validacao de longa duracao:

E essencial, por forma a conferir robustez ao mapa de ruido, que se proceda a uma validagéo dos
resultados. Para tal, os valores apresentados no mapa devem ser comparados com valores de
medicbes efectuadas em locais seleccionados. Uma vez que a simulagdo realizada se reporta a
intervalos de tempo de longa duracéo (tipicamente, um ano), as medigOes acusticas para efeito de
validacdo devem ser representativas de um ano. Assim, a metodologia a adoptar deve permitir
validar, simultaneamente, a qualidade dos dados de entrada e o comportamento do modelo.

A seleccao dos locais para a validacéo pode seguir os seguintes critérios: influéncia predominante de
um so tipo de fonte, valores previstos que ultrapassem os regulamentares (zonas criticas) ou
proximos dos regulamentares, no perimetro da zona urbanizada mais proximo da fonte, e resultados
aparentemente duvidosos.

Ainda segundo o referido ponto das Diretrizes:

Em relacédo aos tempos de medigdo, recomenda-se, pelo menos, 2 dias em continuo, consecutivos ou
ndo, por forma a poder ser considerado um intervalo de tempo de longa duracéo, o qual consiste em
séries de intervalos de tempo de referéncia (ver item 3.9 da parte 1 da NP 1730). Devem ser
escolhidos dias tipicos, em que as condices de operacdo das fontes se aproximam das condicfes
médias anuais e que foram introduzidas no modelo. No caso de a fonte apresentar marcadas
flutuacdes sazonais (semanal ou mensal) de emissdo sonora, devem ainda ser considerados dias
adicionais de medicdes.

As medicdes realizadas tiveram uma duracdo minima de 48 horas em continuo, tendo sido utilizado
um sistema de monitorizagcdo constituido por sonémetros integradores de classe de precisdo 1,
programados para registar valores de Laeq @ intervalos de 1 segundo, instalados em malas a prova de
intempérie, equipadas com baterias externas de longa duragédo, e ligados ao respetivo microfone e
pre-amplificador através de cabos de 10 metros. Os microfones foram protegidos por kits de protecédo
contra a intempérie e instalados no topo de uma vara com 4 m de altura, fixadas a postes ou placas
de sinalizacdo junto da via. Os valores de L4, Le € Ln medidos foram obtidos através da média
logaritmica dos valores de Laeq registados, nos intervalos correspondentes aos respetivos periodos de
referéncia, sendo depois calculado 0 Lden.

O referido ponto das Diretrizes refere ainda:

A altura dos pontos de medicdo deve situar-se a 4,0 £ 0,2 metros acima do solo, em virtude dos
mapas serem calculados para 4 m. Excepcionalmente, no caso de existirem constrangimentos de
ordem técnica, pode ser aceitavel a escolha de uma altura de medicdo de 1,5 m desde que, para
esse ponto de validacéo, o valor de nivel sonoro seja recalculado a essa mesma altura, mantendo
todos os outros factores de calculo iguais aos considerados no mapa de ruido.

A altura dos pontos de monitorizacao foi de 4,0 + 0,2 metros acima do solo.

Por Gltimo, o mesmo ponto das Diretrizes refere também:

O calculo pode ser aceite caso a diferenca entre os valores calculados (retirados dos mapas de ruido
elaborados) e os valores medidos ndo ultrapasse + 2 dB(A), arredondado as unidades. Foi este o

critério de comparagéo seguido e utilizado para, quando necessario, ajustar o modelo.
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Para validar o modelo em questéo, realizaram-se monitorizacdes de ruido em continuo em diversos
pontos junto a via, em varios sublancos da Al.

A escolha dos locais para a instalagdo dos pontos de medi¢céo teve em conta diversos fatores:
e Na&o influéncia relevante de outras fontes de ruido existentes nas imediacées;

e Inexisténcia de ruido parasitas, como poderia ser o caso de ruido originado na vibracdo de
uma placa de sinalizacdo ou de um poste de fixacdo, ou o ruido de batimento entre o
invélucro do microfone e o pré-amplificador e o poste de fixacdo, devido a oscilacdes
provocadas pelo vento, etc.

e Procurou-se também evitar a presenca, a menos de 3,5 m do microfone, de superficies
refletoras ou difratoras, em posicdo e orientacdo tais que pudessem influenciar a normal
propagacgdo em campo livre do ruido da via até ao microfone.

Instalou-se o sistema de monitorizagdo de ruido (incluindo microfone com protecdo a intempérie)
colocando-o no topo de uma vara com 4 m de altura.

Para se proceder a validacdo do modelo acustico e das respectivas fontes sonoras (Al), foi efetuada
uma comparacdo dos valores de Laeq medidos “in situ” com os valores calculados pelo modelo. Estes
dados recolhidos permitem aferir a validade do modelo criado pelo software com a realidade acustica
do local, tendo em conta os ajustes de terreno e as caracteristicas de emisséo sonora das fontes. O
modelo foi parametrizado de modo a reproduzir as condi¢cdes observadas no local durante as
medi¢des acusticas.

5.5.4. CALCULO DOS MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO

Uma vez devidamente validada toda a cartografia introduzida, incluindo as fontes sonoras e 0s seus
dados acusticos e geométricos, mediante comparagédo entre valores medidos e calculados em pontos
recetores discretos, inicia-se a fase de calculo de mapas de ruido.

Antes de se proceder a emissdo do trabalho final, sdo efetuados calculos preliminares para
identificacdo de eventuais problemas e para analise prévia com o cliente, fazendo-se, se necessério,
correcdes e ajustes ao modelo. Deste modo tenta garantir-se que, quando concluido, o trabalho
apresente 0 maximo rigor possivel.

Sao calculados mapas de niveis sonoros onde sdo calculados os indicadores de ruido relevantes
numa malha de pontos equiespacados, tipicamente a 4 m de altura do solo, a partir dos quais o
programa traca as isofonas.

Sao calculados ainda mapas de exposicdo ao ruido, em que o calculo é efetuado em pontos
recetores distribuidos pelas fachadas dos edificios sensiveis, também a altura de 4 m acima do solo.
A partir deste calculo, e tendo em conta a distribuicdo populacional pelas diversas areas do territério,
calcula-se a populacéo exposta ao ruido gerado pela fonte em causa, por intervalos dos indicadores
de ruido, conforme especificado pelo Decreto-Lei n.° 146/2006, alterado e republicado pelo Decreto-
Lei n.° 136-A/2019.

Para acelerar o processo de célculo é utilizado o centro de célculo de mapas de ruido da dBwave.i,

com varios computadores em paralelo totalmente dedicados a calcular mapas de ruido em
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processamento segmentado (Program Controlled Segmented Processing), com a licenca CadnaA-
Calc.

Com esta tecnologia, a area de calculo é subdividida em pequenas seccbes, sendo que cada
computador calcula independente e automaticamente uma seccao de cada vez, gravando-a num local
predefinido e em seguida comeca a processar outra area, sem que haja duplicacdo de céalculo nem
subaproveitamento do poder de célculo disponivel.

5.5.5. IMPRESSAO FINAL DOS MAPAS

Apés calculados os mapas de ruido pretendidos, procede-se a impresséo final dos mapas em formato
digital PDF e a sua exportacéo para diversos formatos, conforme necessario.
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6. RESULTADOS

Neste capitulo apresentam-se os resultados referentes a toda a extenséo da Al.

6.1. INTRODUCAO

A metodologia definida para a elaboracdo dos MER da Al assenta no seguinte:

- Mapas estratégicos de ruido — escala de trabalho 1/10 000, sendo os mapas de ruido
apresentados a escala 1/10 000; esta fase traduz-se nos seguintes resultados, apresentados nos
anexos em formato Al:

o Mapas de niveis sonoros, para os indicadores Lden € Ln (Anexos I.1 e 1.2, respetivamente);

O cddigo de cores utilizado nos mapas de ruido é o indicado pela APA nas Diretrizes para Elaboracao
de Mapas de Ruido, de dezembro de 2011, e que se apresenta na figura seguinte. Ter em conta que
as areas com Lgen abaixo de 50 dB(A) e as &reas com Ln abaixo dos 40 dB(A) séo representadas a
branco.

ndieador | COF RGB
Lgen< 55 | oCre 255,217,0
55 <lgen< 60 |laranja 255,179,0
60 <Lgen< 65 | vermelhdo 255,0,0
65 <Lgen< 70 | carmim 196,20,37
L4en> 70 | magenta 255,0,255

L. 45| verde - 0,181,0
escuro

45 <L.< 50 |amarelo 255,255,69
50 <L,< 55 |ocre 255,217,0
55 <L, £ 60 |laranja 255,179,0

L.>60 | vermelhdo -255 0,0

Figura 6-1 — Cadigo de cores para mapas de ruido definido pela APA

6.2. MAPAS ESTRATEGICOS DE RUIDO
6.2.1. MAPAS DE NiVEIS SONOROS

Os mapas de niveis sonoros sdo apresentados, como ja referido, nos Anexos I.1 e 1.2, para os
indicadores Lden € Ln respetivamente. Sao mapas de linhas is6fonas elaborados a partir dos niveis de
ruido calculados em pontos recetores equiespagados numa malha de 5 x 5 m e a uma altura do solo
de 4 m, ao longo de toda a zona de estudo. Os mapas apresentados sdo 0s seguintes:

- Mapa de niveis sonoros de Lden em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a
representacao de linhas is6fonas que delimitam as seguintes gamas: ]50,55]; ]55,60]; 160,65];
165,70]; 170,00[.
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Mapa de niveis sonoros de L, em dB(A), a uma altura de 4 metros sobre o nivel do solo, com a

representacao de linhas is6fonas que delimitem as seguintes gamas: ]40,45]; 145,50]; 150,55];
155,60]; 160, [.

Nas figuras seguintes apresentam-se extratos dos mapas de niveis sonoros incluidos no Anexo |.

|
o [R— . i U —
Bwave. i e e R o ' ! % amaa
PR xeid
SR R o - (J =
e e e r:l it o | etz e | [T e [ imes omuae|  } = —s
Brise o - - / [— I

Figura 6-2 — Extrato do MER da Al para o indicador L den
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Figura 6-3 — Extrato do MER da Al para o indicador L n

A analise das emissfes de ruido da Al — Autoestrada do Norte revela a existéncia de niveis sonoros
relativamente elevados na sua envolvente. A observacdo dos mapas de niveis sonoros revela que a
extensdo das manchas de niveis de ruido mais elevados nem sempre coincidem com a maior
poténcia sonora associada a via, o que se deve a existéncia de obstaculos a propagagdo sonora,
designadamente: barreiras acusticas instaladas e edificios, que fazem com que, nas zonas mais
densamente urbanizadas, as manchas de ruido ndo se alarguem tanto como em zonas de campo
aberto. Ha ainda, naturalmente, que ter em conta o efeito da topografia do terreno, reduzindo-se
drasticamente as areas de maior ruido nos trogcos de autoestrada que se desenvolvem em escavacao
e em viaduto / ponte.

Através da analise dos mapas do Anexo | percebe-se que as faixas de valores superiores a 65 dB(A)
para o0 Lden € de 55 dB(A) para o Ln (limites para zonas mistas) sdo, por vezes, extensas, e afetam
diversos recetores sensiveis, particularmente na zona inicial da Al. Tal facto deve-se ndo s6 ao

elevado trafego rodoviario que circula nesta autoestrada, mas, também, a proximidade das
habitacGes a via.

Apesar de a Brisa ter vindo a implementar medidas de reducdo de ruido (barreiras acusticas,
camadas de desgaste mais favorareis), existem ainda diversos recetores expostos a niveis de ruido
acima dos limites legais.
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6.2.2. POPULAGAO EXPOSTA

Os resultados para a populacdo exposta ao ruido da Al — Autoestrada do Norte sdo apresentados
sob a forma de quadros. Estes quadros tém por objetivo apresentar os dados que relacionam os
niveis de ruido nas fachadas de edificios habitacionais com o nimero de pessoas que nelas habitam.
Estes quadros reinem a seguinte informacéao:

- O numero estimado de pessoas que vivem, fora das aglomeracdes, em habitacdes expostas a
cada um dos intervalos de valores de Lden, em dB(A), a uma altura de 4 m na fachada mais
exposta: ]55,60]; 160,65]; 165,70]; 170,75]; € Lden> 75;

- O numero estimado de pessoas que vivem, fora das aglomeracdes, em habitacdes expostas a
cada um dos intervalos de valores de Ln, em dB(A), a uma altura de 4 m na fachada mais
exposta: ]45,50]; 150,55]; ]55,60]; 160,65]; 165,70]; e Ln > 70.

Para o calculo dos niveis de ruido incidente na fachada é considerado unicamente o som incidente
sobre a fachada do edificio objeto de analise em cada caso, mas tem-se em conta as possiveis
reflexdes dos restantes edificios e obstaculos.

Nos quadros que seguem apresentam-se os resultados obtidos para a A1 em termos de populagéo
exposta por classes de ruido, de acordo com as indica¢des do DL 146/20062, alterado e republicado
pelo DL 136-A/2019. Além destes quadros, apresentam-se ainda o0s resultados obtidos no que
respeita a area total exposta as varias classes de ruido, assim como informacao acerca do nimero de
habitacdes e fogos expostos a esses niveis.

Quadro 6-1 — Populag&o exposta ao ruido da Al no concelho de Agueda

Agueda Agueda ‘

Classes Classes
dB(A) dB(A)

55 <Lden < 60 45<Ln <50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65 <Lden <70 55<Ln <60

70 <Lden <75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)

N° Estimado de Pessoas (centenas)

Quadro 6-2 — Populacéo exposta ao ruido da Al no concelho de Albergaria-a -Velha

Albergaria-a-Velha Albergaria-a-Velha

Classes e Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 < Lden < 60 45<Ln <50
60 < Lden < 65 50 <Ln<55
65 < Lden <70 55<Ln<60
70 <Lden =75 60 <Ln<65

Lden > 75 65<Ln=s70

Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
0948.1_21 DBW_MRIT_123 22 Fevereiro 2022 46




Mapa Estratégico de Ruido da Al — Autoestrada do Norte

Quadro 6-3 — Populagéo exposta ao ruido da Al no concelho de Alcanena

Alcanena Alcanena

Classes
dB(A)

45<Lns50]

Classes
dB(A)

55 <Lden = 60

N° Estimado de Pessoas (centenas)

md Bwave.i

N° Estimado de Pessoas (centenas)

60 < Lden < 65 50 <Lns55|

65 < Lden < 70 55<Ln<s60|

70 <Lden <75 60<Lns65|

Lden > 75 65<Lns7o\

Ln> 70

Quadro 6-4 — Populag&o exposta ao ruido da Al no concelho de Alenquer

Alenquer Alenquer

Classes
dB(A)

45<Ln<50]

Classes
dB(A)

55 <Lden £ 60

N° Estimado de Pessoas (centenas)

N° Estimado de Pessoas (centenas)

60 < Lden < 65 50 <Lns55|

65 < Lden < 70 55<Ln< 60|

70 <Lden <75 60<Lns65|

Lden > 75

65<Ln<70|

OoO|lOoO|O(O|N|W

Ln> 70

Quadro 6-5 — Populagéo exposta ao ruido da Al no concelho de Anadia

Anadia Anadia

Classes
dB(A)

45<Ln=50

Classes
dB(A)

55 <Lden =60

N° Estimado de Pessoas (centenas)

N° Estimado de Pessoas (centenas)

60 < Lden = 65

50 <Ln=55

55<Ln <60

65 < Lden £70

60 <Ln =65

70 < Lden £ 75

65<Ln=70

Lden > 75

oO|OoO|0OlO|O|W

Ln> 70
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Quadro 6-6 — Populagéo exposta ao ruido da Al no concelho de Aveiro

Aveiro Aveiro
Classes

N° Estimado de Pessoas (centenas) C(;?BS(SA?S N° Estimado de Pessoas (centenas)

45<Ln=50
50<Lns55
55<Ln=<60
60 <Ln =65
Lden > 75 65<Ln=70

Ln> 70

Quadro 6-7 — Populacéo exposta ao ruido da A1 no concelho da Azambuja

Azambuja Azambuja

Classes S Classes p—
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 < Lden < 60 45<Ln<50
60 < Lden < 65 50 <Ln <55
65 <Lden <70 55<Ln<60
70 <Lden =75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=70

Ln> 70

Quadro 6-8 — Populagéo exposta ao ruido da Al no concelho da Batalha

Batalha Batalha

Classes e Classes e
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 <Lden < 60 45<Ln=50
60 < Lden < 65 50 <Ln<55
65 <Lden <70 55<Ln<60
70 <Lden <75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=<70

Ln>70
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Quadro 6-9 — Populagéo exposta ao ruido da Al no concelho de Cantanhede

Cantanhede Cantanhede

Classes e Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 < Lden < 60 45<Lns50
60 < Lden < 65 50<Lns55
65 <Lden <70 55<Ln<60
70<Lden <75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=70

N° Estimado de Pessoas (centenas)

Ln> 70

Quadro 6-10 — Populagdo exposta ao ruido da Al no concelho do Cartaxo

Cartaxo Cartaxo

Classes S Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 < Lden < 60

60 < Lden < 65

65 < Lden =70

70 <Lden =75

Lden > 75 65<Ln<70|
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)

Quadro 6-11 — Populagdo exposta ao ruido da Al no concelho de Coimbra

Coimbra Coimbra

Classes . Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 <Lden < 60 45<Ln=<50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65 <Lden <70 55<Ln<60

70 <Lden <75 60 < Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)
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Quadro 6-12 — Populagdo exposta ao ruido da Al no concelho de Condeixa-a-N ova

Condeixa-a-Nova Condeixa-a-Nova

ChEses N° Estimado de Pessoas (centenas) ClhEses

N
dB(A) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 < Lden < 60 | 45<Lns50
50 <Ln <55
55 < Ln < 60
60 <Ln <65
Lden > 75 65 <Ln<70
Ln>70

Quadro 6-13 — Populagdo exposta ao ruido da Al no concelho de Estarreja

Estarreja Estarreja

Classes e Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 < Lden < 60 45<Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65 <Lden <70 55<Ln<60

70 <Lden =75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)

Quadro 6-14 — Populagdo exposta ao ruido da Al no concelho de Leiria

Leiria Leiria

Classes e Classes e
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 < Lden < 60 45<Lns50]
60 < Lden < 65 50 <Lns55|
65 < Lden < 70 55<Ln<s60|
70 <Lden <75 60<Lns65|

Lden > 75 65<Lns70|
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Quadro 6-15 — Populagdo exposta ao ruido da Al no concelho de Loures

Loures Loures

ChEses N° Estimado de Pessoas (centenas) Clizses

N
dB(A) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 <Lden < 60 45<Ln=<50

60 < Lden = 65 50 <Ln =55

65 <Lden <70 55<Ln <60

70 <Lden =75 0 60 <Ln <65

Lden > 75 0 65<Ln=<70
Ln>70

Quadro 6-16 — Populagéo exposta ao ruido da Al no concelho da Mealhada

Mealhada Mealhada

Classes e Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 <Lden < 60 45<Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Ln=<55

65 <Lden <70 55<Ln<60

70 <Lden =75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)

Quadro 6-17 — Populagéo exposta ao ruido da Al no concelho de Oliveira de Az eméis

Oliveira de Azeméis O]\ = Wo CWAVAINES

Classes N° Estimado de Pessoas Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (centenas) dB(A) (centenas)

55 < Lden < 60 45<Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65 <Lden <70 55<Ln<60

70 <Lden <75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70
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Quadro 6-18 — Populagéo exposta ao ruido da Al no concelho de Oliveira do Ba

Classes
dB(A)

55 <Lden < 60
60 < Lden = 65
65 <Lden <70
70 <Lden =75
Lden > 75

Classes
dB(A)

55 <Lden < 60
60 < Lden < 65
65 <Lden <70
70 <Lden =75
Lden > 75

Classes
dB(A)

55 < Lden <60
60 < Lden <65
65 <Lden <70
70 < Lden =75
Lden > 75

irro

Oliveira do Bairro Oliveira do Bairro

Classes
dB(A)

45<Lns50

N° Estimado de Pessoas (centenas)

N° Estimado de Pessoas (centenas)

50<Lns55

55<Ln<60

60 <Ln <65

65<Lns70

Ln> 70

Quadro 6-19 — Populagdo exposta ao ruido da Al no concelho de Ourém

Ourém Ourém

Classes
dB(A)

45<Ln=50

N° Estimado de Pessoas (centenas) N° Estimado de Pessoas (centenas)

50 <Ln=<55

55<Ln<60

60 <Ln <65

65<Ln=70

Ln>70

Quadro 6-20 — Populagédo exposta ao ruido da Al no concelho de Ovar

Ovar Ovar

Classes
dB(A)

45<Ln=50

N° Estimado de Pessoas (centenas) N° Estimado de Pessoas (centenas)

50 <Ln=55

55<Ln=<60

60 <Ln =65

65<Lns70

Ln> 70
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Quadro 6-21 — Populagdo exposta ao ruido da Al no concelho de Pombal

Pombal Pombal ‘

Classes e Classes e
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 <Lden < 60 45<Ln=<50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65 <Lden <70 55<Ln <60

70 <Lden <75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=<70
Ln>70

Quadro 6-22 — Populagdo exposta ao ruido da Al no concelho de Santa Maria da Feira

Santa Maria da Feira Santa Maria da Feira

Classes e Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 < Lden < 60 45<Ln<50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65 <Lden <70 55<Ln<60

70 < Lden =75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln=<70
Ln > 70

N° Estimado de Pessoas (centenas)

Quadro 6-23 — Populagéo exposta ao ruido da Al no concelho de Santarém

Santarém Santarém

Classes S Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 <Lden = 60

60 < Lden £ 65

65 < Lden =70

70 < Lden =75

Lden > 75 65<Lns70|
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)
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Quadro 6-24 — Populagdo exposta ao ruido da Al no concelho de Soure

Soure Soure

ChEses N° Estimado de Pessoas (centenas) ClhEses

N
dB(A) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 < Lden < 60 | 45<Lns50
50 < Lns 55
55 < Ln < 60
60 <Lns 65
Lden > 75 65 <Ln<70

Ln> 70

Quadro 6-25 — Populagdo exposta ao ruido da Al no concelho de Torres Novas

Torres Novas Torres Novas

Classes e Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 < Lden < 60 45<Ln=<50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65 <Lden <70 55<Ln <60

70 <Lden =75 60 <Ln <65

Lden > 75 65<Ln<70
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)

Quadro 6-26 — Populagdo exposta ao ruido da Al no concelho de Vila Franca de Xira

Vila Franca de Xira Vila Franca de Xira

Classes S Classes
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A)

55 <Lden = 60

60 < Lden = 65

65 < Lden =70

70 < Lden =75

Lden > 75 65<Lns70|
Ln>70

N° Estimado de Pessoas (centenas)
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Quadro 6-27 — Populagéo exposta ao ruido da Al no concelho de Vila Nova de Ga ia

Vila Nova de Gaia Vila Nova de Gaia

ChEses N° Estimado de Pessoas (centenas) ClhEses

dB(A) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 < Lden < 60 45<Ln <50

60 < Lden < 65 50 < Ln <55

65 <Lden <70 55<Ln<60

70 <Lden £75 0 60 < Ln <65

Lden > 75 0 65<Ln=<70
Ln>70

Quadro 6-28 — Populagdo exposta ao ruido da Al na totalidade dos concelhos atravessados

TOTAL TOTAL |

Classes e Classes e
dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas) dB(A) N° Estimado de Pessoas (centenas)

55 <Lden < 60 45<Ln=50

60 < Lden < 65 50 <Ln <55

65 <Lden <70 55<Ln <60

70 <Lden <75 3 60 <Ln <65

Lden > 75 0 65<Ln=<70
Ln>70

No Quadro 6-29 apresentam-se os dados de superficies totais (em km?2) expostas a valores de Lden
superiores a 55, 65 e 75 dB(A) e, também, o nimero total estimado de fogos habitacionais e o
numero total estimado de pessoas que vivem em cada uma dessas zonas.

Quadro 6-29 — Quadro de areas totais e de n.° estimado de fogos habitaciona is e pessoas que vivem
nessas areas

Al Area total N.° estimado dq fogos habitacionais N.° estimaglo de pessoas expostas
(km?) expostos a Al (centenas) a Al (centenas)
Lden > 75 8,1 0 0
Lden > 65 30,4 10 20
Lden > 55 125,8 161 317

6.3. MONITORIZACOES CONTINUAS DE VALIDACAO

Como ja referido no ponto 5.5.3., foram realizadas diversas medi¢cdes em continuo ao longo da Al —
Autoestrada do Norte, num total de 17 pontos de validacéo, cujas localizacdes s@o apresentadas nas
figuras seguintes. Importa referir que grande parte destas medicbes ocorreram no ano 2019, pelo
que, para efeitos de validagdo do modelo tridimensional, os valores medidos foram comparados com
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os valores calculados pelo modelo com introdugdo dos dados de trafego de 2019, cedidos pela Brisa,
nos sublancos em que as medi¢cdes ocorreram em 2019. Nos restantes sublancos, cujas medicdes
ocorreram em 2021, utilizou-se o TMH de 2021.

l" / rf’f /
Figura 6-4 — Localizacédo do ponto de validacéo 1, realizado no sublango S acavém - Sdo Joao da Talha
entre 24 e 27 de julho de 2019

—
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Figura 6-5 — Localizacédo do ponto de validacéo 2, realizado no sublango S ta Iria de Azdia - Alverca entre
29 de abril e 02 de maio de 2019
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Figura 6-6 — Localiza¢do do ponto de validacéo 3, realizado no sublango A Iverca - Vila Franca de Xira Il
entre 29 de abril e 02 de maio de 2019
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Figura 6-7 — Localizacdo do ponto de validacéo 4, realizado no sublango V ila Franca de Xira | -
Castanheira do Ribatejo entre 12 e 15 de junho de 2019
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Figura 6-8 — Localizacéo do ponto de validacéo 5, realizado no sublango A 1/A10 - Carregado entre 17 e
19 de junho de 2019
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Figura 6-9 — Localizagdo do ponto de validacéo 6, realizado no sublango C arregado - Aveiras de Cima
entre 17 e 19 de junho de 2019
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Figura 6-10 — Localizag&o do ponto de validagdo 7, realizado no sublango C artaxo — Santarém entre 19 e
21 de junho de 2019
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Figura 6-11 — Localizag&o do ponto de validagdo 8, realizado no sublango S antarém - A1/A15 entre 4 e 7
de julho de 2019
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1/A15 - Torres Novas entre 19

9, realizado no sublango A

a0

Figura 6-12 - Localiza¢&o do ponto de validag

e 21 de junho de 2019

Mod. 60-05.03
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Figura 6-13 - Localizac¢&o do ponto de validagéo 10, realizado no sublango Torres Novas - Fatima entre 4
e 6 de julho de 2019
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Figura 6-14 — Localiza¢&o do ponto de validagdo 11, realizado no sublango Leiria — Pombal entre 8 e 10 de
julho de 2019
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Figura 6-15 — Localizag&o do ponto de validagdo 12, realizado no sublango Coimbra Norte — Mealhada
entre 18 e 20 de julho de 2019
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Figura 6-16 — Localizag&o do ponto de validagdo 13, realizado no sublango Mealhada - Aveiro Sul entre 9
e 12 de novembro de 2021
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Figura 6-17 — Localizac¢&o do ponto de validagcéo 14, realizado no sublango Albergaria - Estarreja entre 24
e 26 de novembro de 2021
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Figura 6-18 — Localizag&o do ponto de validagdo 15, realizado no sublango Estarreja - Santa Maria da
Feira entre 10 e 12 de novembro de 2021
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Figura 6-19 - Localiza¢do do ponto de validagdo 16, realizado no sublanco Espinho (IC24) - Feiteira entre
4 e 6 de novembro de 2021
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Figura 6-20 — Localizac¢&o do ponto de validagéo 17, realizado no sublango Feiteira — Carvalhos entre 24 e
26 de novembro de 2021
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Os resultados da validagéo séo apresentados no quadro seguinte.

Quadro 6-30 — Resultados das monitoriza¢des continuas e comparagdo com o

modelo no mesmo ponto (validacéo)

s valores calculados pelo

Indicador Indicador Indicador calculado -

Ponto calculado medido Indicador medido Coordenadas EPSG: 3763 .
recetor [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] RIEGLISIE
Lden Ln Lden Ln Lden Ln X(m) Y (m) Z(m)

PO1 79,9 71,6 80,8 73,3 -0,9 -1,7 -84330,0 | -95001,7 | 46,9
P02 82,9 75,1 83,4 75,9 -0,5 -0,8 -82564,8 | -89882,3 | 90,2
P03 81,2 72,7 81,0 73,3 0,2 -0,6 -77485,0 | -83372,8 | 32,0
P04 72,2 64,1 72,9 64,9 -0,7 -0,8 -72761,4 | -75771,4 | 7,4
PO5 76,7 68,3 90,7 70,1 _I -1,8 -71965,5| -71411,1 | 13,4
P06 78,9 70,8 80,2 72,6 -1,3 -1,8 -69268,4 | -63046,9 | 23,6
PO7 73,2 64,6 74,7 66,1 -1,5 -1,5 -53026,0 | -47250,1 | 23,5
P08 72,6 64,0 74,4 65,9 -1,8 -1,9 -51420,8 | -44685,1 | 55,0
Poo | 745 | 657 | 781 | 69,7 |NNCIONMMINONN 427865 | -32536,6 | 449 | <[2dB|
P10 69,7 61,0 70,3 62,5 -0,6 -1,5 -46188,6 | -7472,0 | 388,0
P11 68,0 60,0 68,4 61,6 -0,4 -1,6 -47678,2 | 25844,5 | 161,5
P12 72,0 63,7 69,7 62,2 2,3 1,5 -29797,2 | 69104,6 | 44,8
P13 75,3 67,0 75,8 67,7 -0,5 -0,7 -36271,5 | 99065,6 | 26,1
P14 80,2 71,4 81,2 73,0 -1,0 -1,6 -34678,9 | 122480,8 | 74,7
P15 74,0 65,6 73,7 65,3 0,3 0,3 -36591,0 | 137685,4 | 117,7
P16 75,7 67,2 75,9 67,5 -0,2 -0,3 -37525,4 | 150394,4 | 121,8
P17 75,5 66,9 75,4 67,2 0,1 -0,3 -37506,8 | 154749,8 | 166,8

Dado que o critério de desvio inferior a 2 dB(A) entre os valores medidos e calculados € cumprido

para os dois indicadores em 15 dos 17 pontos, considera-se o modelo como validado.

Os valores exageradamente elevados registados no P05 indicam que tenham ocorrido trabalhos de
manutencdo na zona envolvente onde o ponto foi instalado, nomeadamente corte de vegetacao, pois
os valores apenas séo elevados no indicador L4 (entre as 7h e as 20h), fazendo assim com que o
indicador composto Lden Seja também elevado. Fotografias do local corroboram esta hipétese.

Os valores medidos no P09 sdo superiores aos valores calculados pelo modelo, o que podera ser
explicado pelos seguintes factores: ruido proveniente do telefone SOS néo detectado aquando da
montagem do ponto de validagao; existéncia de uma tampa na faixa de rodagem mais a direita que,
ao ser pisada pela passagem de veiculos, podera emitir mais ruido que o normal (ver figura abaixo).
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Figura 6-21 — Localizacdo do P09 com destaque para a tampa na faixa

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0948.1 21 DBW MRIT 123 22 Fevereiro 2022 74



N\n‘ H Bwave.i

Mapa Estratégico de Ruido da Al — Autoestrada do Norte

7. CONCLUSOES

A entrada em vigor da Diretiva (UE) 2015/996 (CNOSSOS-EU — Common Noise Assessment
Methods in Europe) vem introduzir um novo método para calculo de ruido rodoviario em Mapas
Estratégicos de Ruido - CNOSSOS-EU. De acordo com o Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de
setembro, que é uma alteracdo do DL 146/2006, compete as entidades gestoras ou concessionarias
de infraestruturas de transporte rodoviario, ferroviario ou aéreo, elaborar e rever os MER e os PA das
grandes infraestruturas de transporte, respetivamente, rodoviario, ferroviario e aéreo (n.° 1 do artigo
4.9,

Neste contexto, compete a Brisa Concessdo Rodoviaria S.A. proceder a elaboracdo dos MER para 0s
trocos das infraestruturas rodoviarias sob sua concessdo classificados como GIT de transporte
rodoviario, ou seja, aqueles em que se verifiqguem mais de 3 milhdes de passagens de veiculos por
ano.

O presente MER enquadra-se na quarta fase de implementagéo da Diretiva n.° 2002/49/CE e incide
sob todos os sublancos da Al, entre Sacavém e Santo Ovidio, desde o pK 0+000 ao pK final.

A metodologia utilizada neste estudo esta de acordo com o estipulado na legislacédo aplicavel e nas
Diretrizes da Agéncia Portuguesa do Ambiente e contemplou a realizagdo de mapas de ruido a
escala de trabalho 1/10 000, sendo os mapas de ruido apresentados a mesma escala. A area de
estudo foi definida com 300 metros de cartografia para cada lado do eixo de via da autoestrada, e
engloba os concelhos de Agueda, Albergaria-A-Velha, Alcanena, Alenquer, Anadia, Aveiro,
Azambuja, Batalha, Cantanhede, Cartaxo, Coimbra, Condeixa-A-Nova, Estarreja, Leiria, Loures,
Mealhada, Oliveira de Azeméis, Oliveira do Bairro, Ourém, Ovar, Pombal, Santa Maria da Feira,
Santarém, Soure, Torres Novas, Vila Franca de Xira, Vila Nova de Gaia.

Todos os resultados apresentados se referem ao ano de 2021, de acordo com o indicado no DL
146/20086, alterado e republicado pelo DL 136-A/2019, tendo-se por isso utilizado os dados de trafego
fornecidos pela concessionaria referentes a esse ano. Foram ainda consideradas todas as barreiras
acusticas existentes e considerados os tipos de pavimento (camada de desgaste da via) existentes a
data, com base em informacéo fornecida pela concessionaria.

O modelo foi validado por comparacédo entre a realidade observada no trabalho de campo realizado
com a observacdo do modelo através de visualizacBes a trés dimensdes. Os resultados em termos de
niveis de ruido foram também validados mediante comparagcdo entre valores medidos e valores
calculados em 17 pontos recetores discretos, tendo as monitorizacdes sido realizadas com um
minimo de 48 horas em continuo.

Os resultados obtidos séo apresentados neste relatério e no respetivo anexo, constituido por cartas
em formato Al que representam os mapas de niveis sonoros para os indicadores de referéncia Lgen €
Ln.

Da andlise dos resultados conclui-se que a Al apresenta, na sua envolvente proxima, habitacdes e
populacdo exposta a niveis de ruido acima dos limites regulamentares definidos para zonas mistas
(Lgen = 65 dB(A) e Ln = 55 dB(A)), provocados por esta GIT.

No futuro préximo, de acordo com o DL 146/2006, alterado e republicado pelo DL 136-A/2019, esta
autoestrada sera objeto de Plano de Acao para reducéo do ruido.
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Um aspeto crucial para assegurar a eficacia e sustentabilidade das medidas de controle de ruido que
venham a ser implantadas no futuro tem a ver com o planeamento e ordenamento do territério ao
nivel municipal, de modo a evitar o surgimento de novas zonas residenciais e outras com elevada
sensibilidade acustica nas imediacdes desta fonte de ruido. De acordo com a legislacao em vigor, a
protecdo dos recetores sensiveis na vizinhanca de infraestruturas de transporte com licenciamento
posterior as autoestradas ndo é da responsabilidade das concessionarias dessas infraestruturas
rodoviarias. Com efeito, os municipios tém obrigagédo de impor restricbes, quer ao nivel dos planos,
quer no licenciamento de usos sensiveis em zonas com niveis de ruido acima dos limites
regulamentares. Com efeito, o nimero 4, do artigo 6° do RGR, define que “os municipios devem
acautelar, no ambito das suas atribuicdes de ordenamento do territério, ocupacéo dos solos com usos
suscetiveis de vir a determinar a classificagdo da area como zona sensivel, verificada a proximidade
de infraestruturas de transporte existentes ou programada”.

Os mapas estratégicos de ruido aqui apresentados poderdo ter um papel importante nesse aspeto, ja
gue, ao exibirem informacao relevante e rigorosa sobre a distribuicdo espacial do ruido em redor das
infraestruturas, podem apoiar os decisores municipais na elaboracdo dos seus planos, bem como ao
nivel dos licenciamentos. E de referir ainda que, no &mbito do DL 9/2007, todos estes municipios tém
também de elaborar os seus mapas de ruido. Esses mapas a escala municipal nao apresentam o
nivel de exigéncia de um mapa estratégico de ruido, mas permitem obter informacéo essencial e de
uso obrigatério em sede de revisdo de planos diretores municipais, bem como os sequentes planos
de reducédo de ruido municipais.

Elaborado por: Verificado e aprovado por:
Madalena Vaz de Miranda Luis Conde Santos
OUATTON Vit L Wivomede f,.fff g
Hopmisht ol
Técnica Superior Diretor Técnico
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ANEXOS

Anexo | — Mapas Estratégicos de Ruido (1:10 000)

Este relatério sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacdo expressa da dBwave Mod. 60-05.03

0948.1 21 DBW MRIT 123 22 Fevereiro 2022 79



wbd' Bwave.i @

i - -
acoustic engineering www.dbwave.pt
dbwave@dbwave.pt

-
2 o

Brisa Brisa

CDNCEESAG GESTAO DE INFRAESTRUTURAS

Mapa Estratégico de Ruido da A1 —
Autoestrada do Norte

2021

Resumo Nao Técnico

Fevereiro 2022

Equipa Técnica do Mapa de Ruido:

Luis Conde Santos, diretor técnico
Madalena Vaz de Miranda, técnica superior
Filipe Pinto, técnico do laboratério

DBWAVE.| ACOUSTIC ENGINEERING, S.A.
LISBOA: Av. Prof. Dr. Cavaco Silva, 33, Edificio E — Taguspark, 2740-120 Porto Salvo | Tel: +351 214228197
PORTO (sede): Ruado Mirante 258, 4415-491 Grijé
C.R.C. V. N. de Gaia - Cap. Social 187.500 Eur - Cont. n.2 513205993




«mf\ W ‘
Mapa Estratégico de Ruido da Al — Autoestrada do Norte iBque II

1. INTRODUCAO

O presente Resumo Nao Técnico (RNT) pretende ser um documento independente, contudo uma peca
integrante do Mapa Estratégico de Ruido da Al — Autoestrada do Norte, realizado para a Brisa
Concesséao Rodoviaria.

O intuito deste resumo é sintetizar em linguagem ndo técnica o contetido do Mapa Estratégico de Ruido,
explicitando-o de forma acessivel e clara a todos aqueles que pretendam conhecé-lo.

2. OBJETIVO DE UM MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO

A tematica do ruido jA ha muito é discutida. No entanto, a publicacdo do Decreto-Lei n°® 9/2007,
Regulamento Geral do Ruido, e do Decreto-Lei n°® 146/2006, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, que constitui 0 Regime de Avaliacdo e Gestdo de Ruido Ambiente
(RAGRA), a prevencéo e o controlo da poluicdo sonora, vieram assumir uma nova perspetiva.

Mas, o que € o ruido? O ruido pode ser entendido como um som desagradavel ou indesejavel para o
ser humano. Ao nivel de uma infraestrutura rodoviaria, esse ruido é originado pelo trafego rodoviario,
sendo produzido por diversos mecanismos fisicos, dos quais se destacam: ruido de rodagem, devido
a interacdo pneu-estrada; ruido aerodinamico, provocado pela deslocacdo de ar associada ao
movimento de um veiculo; e ruido mecanico, produzido pelos sistemas mecanicos do veiculo, como
seja o0 motor e tubo de escape. O ruido é quantificado através da sua maior ou menor intensidade,
expressa em dB(A), isto &, em decibel com o filtro de ponderacdo A, que se destina a ter em conta a
resposta do ouvido humano as distintas frequéncias que compdem um ruido.

De forma a proporcionar uma melhor qualidade de vida as populag@es, existe a necessidade de se
conhecer os niveis de ruido existentes em redor das grandes infraestruturas de transporte (GIT),
surgindo assim, os Mapas Estratégicos de Ruido (MER). E da competéncia das entidades responsaveis
por cada GIT a elaboracdo e promocéo dos respetivos MER, que se revelam uma ferramenta essencial
de caracterizacao e analise do ruido produzido pela infraestrutura, bem como dos subsequentes Planos
de Acdo, onde se estudardo as eventuais medidas de minimizacao de ruido necessarias.

O parametro mais utilizado na avaliacdo do ruido € o nivel sonoro continuo equivalente, Laeq, que traduz
a situacdo média em termos de ruido num dado ponto. Com a entrada em vigor do DL 9/2007 passaram
a existir trés periodos de referéncia para avaliacdo dos niveis de ruido:

e Periodo diurno, das 7h00 as 20h00;

e Periodo do entardecer, das 20h00 as 23h00;

e Periodo noturno, das 23h00 as 07h00.

Por outro lado, a avaliacdo dos niveis de ruido passou recentemente a ser feita com base nos
indicadores Lden € Ln. O primeiro representa o Laeq, corrigido com uma penalizacdo de 5 dB(A) para o

entardecer e de 10 dB(A) para o periodo noturno, para o conjunto dos trés periodos de referéncia. O
segundo representa 0 Laeq do periodo noturno.
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Um MER de uma estrada é constituido essencialmente por: Mapas de Niveis Sonoros (mapas de ruido),
que representam a distribuicdo espacial do ruido em torno da estrada, a uma altura tipica de 4 metros
do solo e com cores correspondentes as diversas classes de ruido, a intervalos de dB(A); e Mapas de
Exposicdo da Populacao ao ruido, que sdo geralmente apresentados sob a forma de Quadros em que
se indica o numero de pessoas que habitam em edificios expostos as diversas classes de ruido.

Um Mapa Estratégico de Ruido fornece assim informacéo para atingir os seguintes objetivos:
e Descrever a situagao acustica existente ou prevista em funcao de indicadores de ruido;
e Possibilitar a identificacdo da ultrapassagem de valores limite legais;

e Quantificar o numero estimado de habitag6es, escolas e hospitais numa determinada zona que
estao expostas a valores especificos de um dado indicador de ruido;

e Quantificar o nimero estimado de pessoas localizadas numa zona exposta ao ruido;
e Quantificar a area exposta a valores especificos de um dado indicador de ruido.

Em termos legais, para além da responsabilidade associada as entidades responsaveis pela emissao
de ruido, € da responsabilidade de todos os municipios a classificacdo do seu territério em zonas
sensiveis! e zonas mistas?, consoante a ocupagado do territorio, e para as quais sdo permitidos niveis
de ruido diferentes, quer para o indicador Lden quer para Ln. No quadro seguinte estdo representados
0s niveis maximos de ruido permitidos para os varios tipos de situaces considerados.

Quadro 1 — Niveis maximos de ruido permitido expressoem L  aeq

Lden Ln

dB(A) dB(A)

Zonas mistas <65 <55

Zonas sensiveis <55 <45

Zonas sensiveis na proximidade de GIT <65 <55

existente
Zonas sensiveis na prOX|m|'dade de GIT <60 <50
néo aéreo em projeto

Zonas sensiveis na prOX|m|dade de GIT <65 <55
aéreo em projeto

Zonas ainda ndo classificadas <63 <53

Os Mapas Estratégicos de Ruido da Al pretendem ser uma ferramenta para a gestéo e controlo da
poluicdo sonora existente na area envolvente desta autoestrada, servir de base a Planos de Ac¢éo, bem
como apoiar a tomada de decisGes sobre planeamento e ordenamento do territario.

1 Zonas sensiveis: areas vocacionadas para escolas, hospitais, habitagGes, espacos de recreio e lazer.
2 Zonas mistas: incluem também comeércio e servigos.
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3. AREA DE ESTUDO

O ambito do trabalho descrito neste relatério consiste essencialmente na atualizacdo do Mapa
Estratégico de Ruido elaborado em 2016 para a Al, abrangendo os seguintes sublancos detalhados

desde o pK 0+000 até ao pK 296+400:

e Sacavém - Sdo Jodo da Talha

e S&o0 Jodo da Talha - Sta Iria da Azodia
e Stalria de Azoia - Alverca

e Alverca - Vila Franca de Xira Il

e Vila Franca de Xira Il - Vila Franca de Xira |

e Vila Franca de Xira | - Castanheira do Ribatejo

e Castanheira do Ribatejo - A1/A10
e Castanheira do Ribatejo - PLLN
e A1/A10 - Carregado

e Carregado - Aveiras de Cima

e Aveiras de Cima - Cartaxo

e Cartaxo - Santarém

e Santarém - A1/Al15

e Al1/A15 - Torres Novas

e Torres Novas - Fatima

e Fatima - Leiria

e Leiria - Pombal

e Pombal - Soure

e Soure - Condeixa

e Condeixa - Coimbra Sul

e Coimbra Sul - Coimbra Norte

e Coimbra Norte - Mealhada

e Mealhada - Aveiro Sul

e Aveiro Sul - Albergaria

e Albergaria - Estarreja

e Estarreja - Santa Maria da Feira
e Santa Maria da Feira - Espinho (1C24)
e Espinho (IC24) - Feiteira

e [Feiteira - Carvalhos

e Carvalhos — Jaca

e Jaca - Santo Ovidio

Na figura seguinte esta representada a area de estudo (limite a vermelho), o eixo de via (a preto) e os
concelhos abrangidos pela mesma. A area de estudo englobou uma faixa em redor desta autoestrada

de 300 metros para cada lado do eixo de via.
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Figura 1 — Area de estudo da Al e concelhos abrangidos

A Al é o principal eixo rodoviario em Portugal, com uma extensao de quase 297 km, e liga as duas
principais cidades do pais, Lisboa e Porto.

O Quadro seguinte apresenta os volumes de trafego horario dos varios sublancos incluidos no estudo.
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Quadro 2 — Dados de trafego considerados para os sublangos da Al, por se ntido
Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
- . . . . . . Tipo
oree ° (v-(le-?(l;l.i;'h) pZustz:?t:zls pe;zﬁjos moofot(?ict:?tl)s mo_t oc?clos (vll”\cl:l.i;'h) p‘?sg)(;ﬁls pe_saﬁ()ios mOO/toot:iE;?(IJs mqtoc:/?clos (v-(le-?(l;l.i;'h) pZustz:?t:zls pe;a{ijos mOO/toot:iE;?(IJs mqtoc:/?clos Ligeiros | Pesados p?s?)
tipo 3 tipo 4b tipo 3 tipo 4b tipo 3 tipo 4b
Sacavém - S&o Jodo da Talha FO01 | 2725,7 71 8,2 1,2 100,0 1457,2 4,3 12,6 11 100,0 503,5 12,0 6,3 1,3 100,0 120 90 BBrug
S&o Jodo da Talha - Sacavém F002 | 2725,7 71 8,2 1,2 100,0 1457,2 4,3 12,6 11 100,0 503,5 12,0 6,3 1,3 100,0 120 90 BBrug
Sé&o Jodo da Talha - Sta Iria da Azdia FO03 | 2493,3 7.4 8,5 1,2 100,0 13717 4,5 12,8 11 100,0 465,4 12,6 6,5 1,2 100,0 120 90 BBrug
Sta Iria da Azdia - S&o Jodo da Talha F004 | 2493,3 7.4 8,5 1,2 100,0 13717 4,5 12,8 11 100,0 465,4 12,6 6,5 1,2 100,0 120 90 BBrug
Sta Iria de Azoia - Alverca FO05 | 2328,6 8,6 11,8 1,0 100,0 1215,9 5,2 15,4 0,9 100,0 398,1 14,8 10,5 0,9 100,0 120 90 BBrug
Alverca - Sta Iria de Azoia FO06 | 2328,6 8,6 11,8 1,0 100,0 1215,9 5,2 15,4 0,9 100,0 398,1 14,8 10,5 0,9 100,0 120 90 BBrug
Alverca - Vila Franca de Xira Il FO07 | 1811,7 18,9 42,7 0,4 100,0 1063,0 12,9 41,4 0,3 100,0 294,0 32,6 57,5 0,2 100,0 120 90 BBrug
Vila Franca de Xira Il - Alverca FO08 | 1811,7 18,9 42,7 0,4 100,0 1063,0 12,9 41,4 0,3 100,0 294,0 32,6 57,5 0,2 100,0 120 90 BBrug
Vila Franca de Xira Il - Vila Franca de Xira | FO09 | 1841,7 20,9 45,2 0,4 100,0 1076,7 13,7 43,1 0,3 100,0 300,6 34,9 57,7 0,2 100,0 120 90 BBrug
Vila Franca de Xira | - Vila Franca de Xira Il FO010 | 1841,7 20,9 45,2 0,4 100,0 1076,7 13,7 43,1 0,3 100,0 300,6 34,9 57,7 0,2 100,0 120 90 BBrug
Vila Franca de Xira | - Castanheira do Ribatejo | FO11 | 14845 22,1 51,2 0,3 100,0 911,6 14,0 45,4 0,2 100,0 243,0 36,1 63,8 0,2 100,0 120 90 BBrug
Castanheira do Ribatejo - Vila Franca de Xira | | F012 | 14845 22,1 51,2 0,3 100,0 911,6 14,0 45,4 0,2 100,0 243,0 36,1 63,8 0,2 100,0 120 90 BBrug
Castanheira do Ribatejo - A1/A10 FO13 | 1456,3 22,2 51,8 0,3 100,0 906,9 14,2 45,5 0,2 100,0 242,0 36,5 64,0 0,2 100,0 120 90 BBrug
A1/A10 - Castanheira do Ribatejo F014 | 1456,3 22,2 51,8 0,3 100,0 906,9 14,2 45,5 0,2 100,0 242,0 36,5 64,0 0,2 100,0 120 90 BBrug
A1/A10 - Carregado FO15 | 17452 22,0 51,0 0,3 100,0 1029,1 14,6 46,2 0,2 100,0 273,6 35,4 63,8 0,2 100,0 120 90 BBrug
Carregado - A1/A10 F016 | 17452 22,0 51,0 0,3 100,0 1029,1 14,6 46,2 0,2 100,0 273,6 35,4 63,8 0,2 100,0 120 90 BBrug
Carregado - Aveiras de Cima FO17 | 12475 20,0 47,8 0,2 100,0 828,2 13,9 43,7 0,2 100,0 200,8 35,5 66,4 0,1 100,0 120 90 BBrug
Aveiras de Cima - Carregado FO018 | 12475 20,0 47,8 0,2 100,0 828,2 13,9 43,7 0,2 100,0 200,8 35,5 66,4 0,1 100,0 120 90 BBrug
Aveiras de Cima - Cartaxo F019 | 957,7 15,5 34,5 0,2 100,0 676,3 11,2 31,2 0,2 100,0 143,0 27,2 55,2 0,1 100,0 120 90 BBrug
Cartaxo - Aveiras de Cima F020 | 957,7 15,5 34,5 0,2 100,0 676,3 11,2 31,2 0,2 100,0 143,0 27,2 55,2 0,1 100,0 120 90 BBrug
Cartaxo - Santarém F021 | 976,5 16,1 36,6 0,2 100,0 683,6 11,8 34,8 0,2 100,0 147,9 29,6 59,0 0,1 100,0 120 90 BBrug
Santarém - Cartaxo F022 | 976,5 16,1 36,6 0,2 100,0 683,6 11,8 34,8 0,2 100,0 147,9 29,6 59,0 0,1 100,0 120 90 BBrug
Santarém - A1/A15 F023 | 1072,7 17,0 37,4 0,2 100,0 735,0 12,6 35,4 0,2 100,0 165,8 31,3 55,5 0,1 100,0 120 90 BBrug
A1/A15 - Santarém F024 | 1072,7 17,0 37,4 0,2 100,0 735,0 12,6 35,4 0,2 100,0 165,8 31,3 55,5 0,1 100,0 120 90 BBrug
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Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)

% % % % % % T[ijpo

Toponimia ID o b o b o o o b o e

(et | pesados | PES295 | motoaios | M990 | etciny | esaos | PESR905 | mgtogios | MO0 | (ot | pesaios | PESRU0S | otocios | moloeicos | Ligetos | Pesados | piso
AL/A15 - Torres Novas F025 | 1001,1 16,8 37,0 0,2 100,0 7014 12,6 353 0,2 100,0 156,6 31,3 56,4 0,1 100,0 120 90 BBrug
Torres Novas - A1/A15 F026 | 1001,1 16,8 37,0 0,2 100,0 7014 12,6 353 0,2 100,0 156,6 31,3 56,4 0,1 100,0 120 90 BBrug
Torres Novas - Fatima F027 | 691,6 17,3 36,4 0,2 100,0 494,2 14,0 36,9 0,2 100,0 117,1 335 59,0 0,1 100,0 120 90 BBrug
Fatima - Torres Novas F028 | 691,6 17,3 36,4 0,2 100,0 494,2 14,0 36,9 0,2 100,0 117,1 335 59,0 0,1 100,0 120 90 BBrug
Fatima - Leiria F029 | 732,6 16,6 36,4 0,2 100,0 501,7 13,7 37,0 0,2 100,0 116,3 33,2 58,9 01 100,0 120 90 BBrug
Leiria - Fatima FO30 | 732,6 16,6 36,4 0,2 100,0 501,7 13,7 37,0 0,2 100,0 116,3 33,2 58,9 01 100,0 120 90 BBrug
Leiria - Pombal FO31 | 726,0 16,7 34,5 0,2 100,0 497,4 14,2 36,2 0,2 100,0 110,2 34,1 56,6 01 100,0 120 90 BBrug
Pombal - Leiria F032 | 726,0 16,7 34,5 0,2 100,0 497,4 14,2 36,2 0,2 100,0 110,2 34,1 56,6 01 100,0 120 90 BBrug
Pombal - Soure FO33 | 726,2 16,9 34,5 0,2 100,0 494,6 14,2 36,2 0,2 100,0 110,2 34,6 57,1 01 100,0 120 90 BBrug
Soure - Pombal FO34 | 726,2 16,9 34,5 0,2 100,0 494,6 14,2 36,2 0,2 100,0 110,2 34,6 57,1 01 100,0 120 90 BBrug
Soure - Condeixa FO35 | 732,6 17,4 35,6 0,2 100,0 4954 14,3 36,5 0,2 100,0 110,7 34,8 57,5 0,1 100,0 120 90 BBrug
Condeixa - Soure FO36 | 732,6 17,4 35,6 0,2 100,0 4954 14,3 36,5 0,2 100,0 110,7 34,8 57,5 0,1 100,0 120 90 BBrug
Condeixa - Coimbra Sul F037 | 807,0 22,4 48,8 0,2 100,0 525,8 18,3 48,8 0,2 100,0 133,2 43,2 66,6 0,1 100,0 120 90 BBrug
Coimbra Sul - Condeixa F038 | 807,0 22,4 48,8 0,2 100,0 525,8 18,3 48,8 0,2 100,0 133,2 43,2 66,6 0,1 100,0 120 90 BBrug
Coimbra Sul - Coimbra Norte FO39 | 763,6 23,2 50,1 0,2 100,0 498,5 18,8 50,0 0,2 100,0 129,1 43,9 67,9 0,1 100,0 120 90 BBrug
Coimbra Norte - Coimbra Sul F040 | 763,6 23,2 50,1 0,2 100,0 498,5 18,8 50,0 0,2 100,0 129,1 43,9 67,9 0,1 100,0 120 90 BBrug
Coimbra Norte - Mealhada FO41 | 781,0 21,9 47,5 0,2 100,0 497,2 18,0 49,2 0,2 100,0 127,3 42,6 67,9 01 100,0 120 90 BBrug
Mealhada - Coimbra Norte F042 | 781,0 21,9 47,5 0,2 100,0 497,2 18,0 49,2 0,2 100,0 127,3 42,6 67,9 01 100,0 120 90 BBrug
Mealhada - Aveiro Sul F043 | 757,6 22,1 48,4 0,2 100,0 493,9 18,2 50,2 0,2 100,0 127,7 43,2 68,9 01 100,0 120 90 BBrug
Aveiro Sul - Mealhada FO44 | 757,6 22,1 48,4 0,2 100,0 493,9 18,2 50,2 0,2 100,0 127,7 43,2 68,9 01 100,0 120 90 BBrug
Aveiro Sul - Albergaria FO45 | 694,1 22,8 47,7 0,2 100,0 460,2 18,7 51,1 0,2 100,0 121,9 43,7 69,7 01 100,0 120 90 BBrug
Albergaria - Aveiro Sul FO46 | 694,1 22,8 47,7 0,2 100,0 460,2 18,7 51,1 0,2 100,0 121,9 43,7 69,7 01 100,0 120 90 BBrug
Albergaria - Estarreja FO47 | 11742 22,0 46,8 0,2 100,0 688,0 17,1 49,6 0,2 100,0 179,9 39,7 66,2 01 100,0 120 90 BBrug
Estarreja - Albergaria F048 | 11742 22,0 46,8 0,2 100,0 688,0 17,1 49,6 0,2 100,0 179,9 39,7 66,2 01 100,0 120 90 BBrug
Estarreja - Santa Maria da Feira F049 | 1096,2 21,0 45,0 0,2 100,0 650,3 16,5 47,6 0,2 100,0 166,9 37,8 63,8 01 100,0 120 90 BBrug
Santa Maria da Feira - Estarreja FO50 | 1096,2 21,0 45,0 0,2 100,0 650,3 16,5 47,6 0,2 100,0 166,9 37,8 63,8 01 100,0 120 90 BBrug
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Periodo diurno Periodo entardecer Periodo nocturno vmax (km/h)
% % % % % % Tcijpo
Toponimia ID o b o b o o o b o e
(et | pesados | PES295 | motoaios | M990 | etciny | esaos | PESR905 | mgtogios | MO0 | (ot | pesaios | PESRU0S | otocios | moloeicos | Ligetos | Pesados | piso
Santa Maria da Feira - Espinho (IC24) FO51 | 1240,4 19,4 42,7 0,2 100,0 715,4 15,2 46,4 0,2 100,0 182,3 35,1 62,6 0,1 100,0 120 90 BBrug
Espinho (IC24) - Santa Maria da Feira FO52 | 1240,4 19,4 42,7 0,2 100,0 715,4 15,2 46,4 0,2 100,0 182,3 35,1 62,6 0,1 100,0 120 90 BBrug
Espinho (IC24) - Feiteira FO53 | 1277,2 17,6 41,6 0,2 100,0 705,1 13,8 46,9 0,2 100,0 179,0 32,5 63,9 0,1 100,0 120 90 BBrug
Feiteira - Espinho (IC24) F054 | 1277,2 17,6 41,6 0,2 100,0 705,1 13,8 46,9 0,2 100,0 179,0 32,5 63,9 0,1 100,0 120 90 BBrug
Feiteira - Carvalhos FO55 | 2042,9 8,5 9.4 07 100,0 1027,0 6,8 9,9 0,6 100,0 312,6 20,1 5.4 0,5 100,0 120 90 BBrug
Carvalhos - Feiteira FO56 | 2042,9 8,5 9.4 07 100,0 1027,0 6,8 9,9 0,6 100,0 312,6 20,1 5.4 0,5 100,0 120 90 BBrug
Carvalhos - Jaca FO57 | 1226,3 5.9 8,6 0.8 100,0 680,5 4,3 54 0,6 100,0 192,2 14,8 48 0,5 100,0 120 90 BBrug
Jaca - Carvalhos F058 | 1226,3 5.9 8,6 0.8 100,0 680,5 4,3 54 0,6 100,0 192,2 14,8 48 0,5 100,0 120 90 BBrug
Jaca - Santo Ovidio F059 | 2002,2 5.6 6.6 0.9 100,0 1081,0 3,9 54 0,8 100,0 297,8 13,8 45 0,8 100,0 120 90 BBrug
Santo Ovidio - Jaca F060 | 2002,2 5.6 6.6 0.9 100,0 1081,0 3,9 54 0,8 100,0 297,8 13,8 45 0,8 100,0 120 90 BBrug
Castanheira do Ribatejo - PLLN FO61 | 86,4 31,9 51,7 01 100,0 25,1 26,6 45,4 0,2 100,0 8,4 40,7 54,7 0,2 100,0 120 90 MBbmb
PLLN - Castanheira do Ribatejo Fo62 | 86,4 31,9 51,7 01 100,0 25,1 26,6 45,4 0,2 100,0 8,4 40,7 54,7 0,2 100,0 120 90 MBbmb
BB: betdo betuminoso (CNS_01)
BBdren: betéo betuminoso drenante (CNS_14)
BBrug: betéo betuminoso rugoso (CNS_01)
MBbmb: mistura betuminosa com betume modificado com borracha (CNS_15)
SMA: stone mastic asphalt (CNS_02)
Este relatério s6 pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacao expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Nas figuras seguintes apresentam-se duas imagens que ilustram duas situac8es distintas na area de
estudo da Al, tipificando zonas com ocupacédo urbana na proximidade da autoestrada e zonas de
campo, onde se encontram habitac8es dispersas na proximidade da A1l.

Google Earth

Figura 2 — Imagens aéreas da A1, na zona de Alverca (em cima) e no concelh o de Estarreja (em baixo)

No que respeita a medidas implementadas pela Brisa, estédo instaladas diversas barreiras acUsticas ao
longo de toda a A1 — Autoestrada do Norte.

Em termos de camada de desgaste, grande parte da Al tem aplicada uma camada de betdo
betuminoso drenante, que tem um desempenho acustico significativo em termos de reducéo do ruido.
Ha ainda sublangos com camada de desgaste em betdo betuminoso rugoso, em SMA (stone mastic
asphalt) e em mistura betuminosa com betume modificado com borracha.

Este relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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G gle:Eart,h

Google Earth

Figura 3 — Exemplo de barreiras acusticas instaladas ao longo da Al

Este relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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4. MAPA ESTRATEGICO DE RUIDO

O Mapa Estratégico de Ruido da Al — Autoestrada do Norte foi elaborado em conformidade com o
estipulado na legislacdo aplicavel, designadamente o Decreto-lei n.° 146/2006, alterado e republicado
pelo Decreto-Lei n.° 136-A/2019, de 6 de setembro, e o Decreto-Lei n.° 9/2007, de 17 de Janeiro
(Regulamento Geral do Ruido), com a Declara¢do de Rectificacdo n.° 18/2007, de 16 de Marco e
alterado pelo Decreto-Lei n.° 278/2007, de 1 de Agosto.

7

O Mapa Estratégico de Ruido elaborado é relativo ao ano civil de 2021 e inclui, entre outras
informacdes, Mapas de Niveis Sonoros e Mapas/Quadros de Populagao Exposta ao Ruido.

O célculo do Mapa Estratégico de Ruido da Al — Autoestrada do Norte teve como base um modelo em
computador, utilizando o programa CadnaA versao 2021, no qual se implementou uma representacao
fisica da realidade existente, incluindo o terreno, os edificios, os taludes naturais, as barreiras acusticas
e as fontes de ruido, neste caso constituidas pelas vias de circulagdo da autoestrada em estudo. O
método de calculo utilizado foi 0 novo método comum europeu — CNOSSOS-EU.

O modelo em computador foi validado mediante um conjunto de medic¢des de ruido realizadas in situ,
com amostragens continuas com uma durag¢do minima de 48 h em cada ponto, num total de 17 pontos
de monitorizacéo.

Os Mapas de Niveis Sonoros, apresentados as escalas 1:10 000 no estudo principal, sdo aqui
apresentados no Anexo I, cartas 1 e 2, relativas aos indicadores Lden € Ln, respetivamente, a escala a
1:100 000.

A figura que se segue apresenta uma visualizacao em trés dimensfes do modelo acustico que serviu
de base aos calculos dos mapas de ruido.

Figura 4 — Modelo digital do terreno construido com base nos elementos cartograficos, com a Al

implantada

Este relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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Os mapas de niveis sonoros apresentam uma escala de cores de acordo com os niveis de ruido
simulados no programa de computador, correspondendo as cores mais escuras a niveis mais altos de

Mapa Estratégico de Ruido da A1 — Autoestrada do Norte

ruido e as mais claras a niveis inferiores, tal como se verifica na figura seguinte.

Clas_ses do Cor Clas_ses do Cor
Indicador Indicador
Laen= 55 | OCre L.z 45 ::;ﬁfu -—y MENOS RUIDO
55 <Llan= &80 | laran)a 45 == 50 | amarelo
60 <=Llan= 85 | vermelhdo 50 <L.= 55 |ocre
BE < lgp= 70 | carmim 55 =L, = 60 | laranja
Léen= 70 | magenta La=60 | vermelhio -—> MAIS RUIDO

Figura 4 — Escalas de cores representativas dos diferentes niveis de r uido

Nas figuras seguintes apresentam-se extratos dos mapas de niveis sonoros incluidos no Anexo |.

e o

b Exanrn w2
¥

i - e
et | Mgy S

T | [ re——— o | { ] e

em s ke V2 _— PR P i P

[Jewmem= | o teames § =
Sl sty i |
—  |Bi | - £ . -

Figura 4 — Extrato do MER da Al para o indicador L den

Este relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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ey

Figura 4-5 — Extrato do MER da Al para o indicador L

n

Para o célculo da populacéo exposta, a populacéo residente na area de estudo e sua distribuicdo pelos
vérios edificios habitacionais nessa area foi obtida com base em dados dos Censos 2011. Foram
calculados os niveis de ruido originados pela autoestrada em estudo incidentes nas fachadas dos
edificios, resumindo-se os resultados nos quadros que se seguem, apresentados em centenas.

Este relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave

Mod. 60-05.03
0948.1 21 DBW MRIT 123 22-RNT

Fevereiro 2022 13




u
Mapa Estratégico de Ruido da A1 — Autoestrada do Norte d_Bwqm

Quadro 4-1 — Populag&o exposta ao ruido da Al na totalidade dos concelhos atravessados

TOTAL
Classes N° Estimado de Pessoas

TOTAL

Classes N° Estimado de Pessoas
dB(A) (ICHES))

55 <Lden < 60

(LHICHED))

45 <Ln <50
50 <Lns 55|

60 < Lden = 65

65 < Lden <70

70 <Lden =75
Lden > 75

55 < Ln < 60
60<Lns65|

5. NOTA FINAL

O Mapa Estratégico de Ruido da Al — Autoestrada do Norte torna-se uma ferramenta Gtil na gestéo e
controlo da poluicdo sonora, assim como no planeamento do territério e permite identificar situacdes
prioritarias a integrar em futuros Planos de Acao para reducéo de ruido.

Da andlise dos resultados conclui-se que a Al apresenta, na sua envolvente préxima, habitacdes e
populagdo exposta a niveis de ruido acima dos limites regulamentares definidos para zonas mistas
(Lden < 65 dB(A) e Ln < 55 dB(A)), provocados por esta GIT.

Os mapas estratégicos de ruido aqui apresentados poderdo ter um papel importante ja que, ao exibirem
informacéo relevante e rigorosa sobre a distribuicdo espacial do ruido em redor das infraestruturas,
podem apoiar os decisores municipais na elaboracéo dos seus planos e ao nivel dos licenciamentos.

Este relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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ANEXOS

Anexo |l — Mapas Estratégicos de Ruido (1:100 000)

Este relatorio sé pode ser reproduzido na integra, excepto quando haja autorizacédo expressa da dBwave Mod. 60-05.03
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